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1 Einleitung

Der bauliche Brandschutz nimmt in Deutschland traditio-
nell einen hohen Stellenwert ein. Dies wurde seit Mitte der
1990er-Jahre sogar noch verstérkt, als Brandkatastrophen wie
am Diisseldorfer Flughafen 1996 die Offentlichkeit - insbeson-
dere im Hinblick auf die Verwendung brennbarer Baustoffe -
sensibilisiert haben.

Massivbauten aus Ziegelmauerwerk bieten ein hohes Mal3 an
passiver Sicherheit im Brandfall, der verglichen mit anderen
auBergewohnlichen Ereignissen, wie z.B. Erdbeben oder Flut-
katastrophen, in Deutschland relativ hdufig auftreten kann. Die
direkten und indirekten Brandschdden betragen in Deutsch-
land etwa 0,2% des Brutto-Inlandsprodukts, also ca. 2,5 bis
3 Mrd. Euro pro Jahr. Hinzu kommen pro Jahr mehrere hundert
Brandtote, von denen 70-90% in Wohngeb&uden sterben.

In Bezug auf die Personenschiden ist dieses Schadensniveau
der Bundesrepublik im Vergleich mit anderen westlichen Indus-
trienationen relativ gering, siehe Bild 1 [1, 2, 3]. Diese Unter-
schiede sind vor allem auf die aus der Geschichte resultieren-
den und durch das Baurecht reglementierten unterschiedlichen
Bauweisen in den einzelnen Landern zurtickzufiihren.

Verheerende Briande haben in der deutschen Geschichte,
zuletzt nach den Bombenangriffen des 2. Weltkriegs, ganze
Stadtviertel vernichtet. Auf Grund dieser Erfahrungen hat der
vorbeugende bauliche Brandschutz im deutschen Baurecht
eine besondere Bedeutung.

Dies wird auch dadurch deutlich, dass die wesentlichen Anfor-
derungen an Bauprodukte, Bauteile und Gebaude ausdrticklich
in den Landesbauordnungen aufgenommen wurden.

Die Brandschutz-Vorschriften sollen vor allem

o der Entstehung von Branden vorbeugen,

o Brande auf bestimmte Abschnitte begrenzen,

o Flucht- und Rettungswege vom Feuer freihalten und den
Loschangriff der Feuerwehr ermdoglichen.

Winde aus Ziegelmauerwerk gelten als ideale Bauteile zur

Trennung von Wohnungen, Brandabschnitten, Rdumen mit

hoher Brandlast sowie zur Sicherung von Treppenrdumen und

Fluren [4].

Voraussetzung fir einen optimalen baulichen Brandschutz mit

Ziegeln ist der Einsatz der richtigen Produkte und die sachge-

rechte Ausfiihrung der Bauteile. Die Bauvorschriften und die

nationale und internationale Normung fir den Brandschutz

haben sich in den letzten Jahren stetig weiterentwickelt.

Diese Broschire erldutert den aktuellen Stand der Technik un-

ter Berticksichtigung

o der Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002,
zuletzt geandert Juni 2012 [5],

o der Restnorm DIN 4102-4 [6] 2016-05,

o der europaischen Bemessungsnorm DIN EN 1996-1-2 mit
Nationalem Anhang [9, 10],

» der europaischen Klassifizierungsnormen der Serie DIN EN
13501 [11, 12] und

o der zugehorigen Priifnormen der Serie DIN EN 1363, 1364
und 1365 [13-16].

Bild 1: Brandtote je eine Million Einwohner
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2 Begriffe
2.1 Alilgemeines

Baustoffe miissen so gewahlt und Bauteile so konstruiert wer-
den, dass die Anforderungen des vorbeugenden baulichen
Brandschutzes erfillt sind.

Die brandschutztechnische Einstufung von Baustoffen und
Bauteilen aus Mauerwerk wird ausfuhrlich in der européischen
Brandschutz-Norm DIN EN 1996-1-2 mit zugehorigem Natio-
nalen Anhang geregelt. Fir Baustoffe, die nach harmonisierten
europaischen Produktnormen der Bauregelliste B hergestellt
und mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind, gilt das euro-
paische Klassifizierungssystem DIN EN 13501 [11,12], das mit
der Ergdnzung der Bauregelliste 2002/1 [17] anwendbar ge-
macht wurde.

Die Musterbauordnung (MBO) und die 16 deutschen Lan-
desbauordnungen enthalten dartiber hinaus ausfihrliche An-
forderungen an die verschiedenen Bauteile und die in diesen
Bauteilen verwendeten Baustoffe. Im Folgenden werden die
wichtigsten brandschutztechnischen Begriffe nach DIN 4102,
den europédischen Normen und den Landesbauordnungen er-
lautert.

2.2 Klassifizierung von Baustoffen
nach DIN 4102-1 und Euroklassen

Eines der wichtigsten Kriterien fiir die Beurteilung von Bau-
stoffen ist ihr Verhalten im Brandfall.

Die brandschutztechnische Einstufung von Baustoffen er-
folgte bisher nach DIN 4102-1 [18]. Dort wird unterschieden
zwischen nichtbrennbaren (Baustoffklasse A) und brennbaren
Baustoffen (Baustoffklasse B). Die Einstufung in Baustoffklas-
sen erfolgt entweder mit genormten Brandversuchen nach
DIN 4102-1 oder bei entsprechend bewahrten Baustoffen an-
hand einer Klassifizierung in DIN 4102-4 [6]. Die Entscheidung
vom 08.02.2000 (Nr. 2000/147/EG) der Europiischen Kom-
mission [19] regelt die Klassifizierung des Brandverhaltens von
Bauprodukten, die Klasseneinteilung, die Grenzwerte sowie
die mafgeblichen Priifverfahren auf europaischer Ebene.

Die Einstufung in Euroklassen erfolgt entweder tiber die in [19]
festgelegten Prifverfahren oder bei bewahrten, nichtbrenn-
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Tabelle 1: Baustoffklassen nach DIN 4102-1 [18] mit bauauf-
sichtlicher Benennung und entsprechende Euroklasse nach
[19]

Baustoffklasse nach Euro-
DIN 4102-1/ bauauf- Anforderungsniveau
s klasse
sichtliche Benennung
o nlchtprennbar, Al kein Beitrag zum Brand
z.B. Ziegel
A2 nichtbrennbar A2 vernachlassigbarer Beitrag
zum Brand
sehr geringer Beitrag zum
e Brand
B1 schwerentflammbar - -
geringer Beitrag zum
C
Brand
hinnehmbarer Beitrag zum
o Brand
B2 normalentflammbar hinnehmbares Brand-
E
verhalten
B3 leichtentflammbar F el Anforderungen =l
Bauteile nicht zugelassen

baren Bauprodukten der Euroklasse A1l Uber die Entschei-
dung 96/603/EG, gedndert und ergénzt durch Entscheidung
2000/605/EG [20].

Ziegel (,Toneinheiten“ bzw. ,keramische Erzeugnisse“) sind in
dieser Entscheidung ausdrtcklich als nichtbrennbare Produk-
te der Klasse A1 aufgeflihrt, fir die keine weiteren Nachweise
erforderlich sind.

Ziegel werden nach DIN 4102-4 und Entscheidung 96/603/
EG als nichtbrennbare Baustoffe in die Baustoffklasse Al
eingestuft.

2.3 Feuerwiderstandsklassen von
Bauteilen nach DIN EN 13501-2
und DIN 4102-2

Bauteile bestehen aus Baustoffen. Die brandschutztechnische
Einstufung eines Baustoffs lasst jedoch noch keinen Schluss
auf das Brandverhalten eines Bauteils zu.

Bauteile werden daher entweder durch Klassifizierung nach
DIN EN 1996-1-2/NA oder aufgrund von Brandversuchen
nach DIN EN 1364-1 bzw. 1365-1 in Feuerwiderstandsklassen
eingestuft.
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In Abhangigkeit von der Einstufung der verwendeten Baustoffe
beziiglich ihrer Brennbarkeit nach DIN 4102-1 werden gemaf3
DIN 4102-2 an die Feuerwiderstandsklasse die Kurzzeichen A,
AB oder B angefiigt, sieche Tabelle 2.

In der Prifung nach DIN EN 1364 oder 1365 [14, 15, 16] wird
die Zeit ermittelt, die das Bauteil dem Feuer widersteht, ohne
seine Funktion, z. B. Tragfahigkeit und/oder Raumabschluss, zu
verlieren. DIN 4102-2 unterscheidet 5 Feuerwiderstandsklas-
sen, siehe Tabelle 3.

Die Kurzzeichen europaische Klassifizierungskriterien sind in
Tabelle 4 erlautert.

Die DIN EN 13501-2 [12] unterscheidet nach weiteren Feuer-
widerstandsklassen, z.B. REI 45, die aber in Deutschland bau-
rechtlich nicht relevant sind.

REI-45-Bauteile kénnen aber natirlich als feuerhemmende
Bauteile (Mindestanforderung REI 30) eingesetzt werden.

Bauaufsichtlich sind drei dieser Feuerwiderstandsklassen
von Bedeutung, da die Landesbauordnungen fiir viele Bau-
teile hierzu Mindestforderungen stellen (siehe Tabellen 5
und 8), namlich

« feuerhemmend (REI 30, F30-B),

 hochfeuerhemmend (F60-AB, mit Kapselkriterium K,60),
» feuerbestindig (REI 90, F90-AB).

Ziegel werden mit Morteln nach DIN EN 998-2 (Normal-,
Leicht- oder Diinnbettmortel) vermauert und vorzugsweise mit

mineralischen Putzen oder Leichtputzen nach DIN EN 998-1
oder DIN 18550 verputzt.

Alle genannten Mortel und Putze sind wie Ziegel ebenfalls
nichtbrennbare Baustoffe der Baustoffklasse A1.

Ziegelbauteile bestehen daher immer in den wesentlichen Tei-
len aus nicht brennbaren Baustoffen. Die Benennung lautet
daher immer -A, falls nicht brennbare Bekleidungen (organi-
sche Warmedammverbundsysteme) oder innenliegende orga-
nische Dammstoffe verwendet werden. In diesen Fallen lautet
die Benennung -AB.

Der Feuerwiderstand von Bauteilen wird in Deutschland seit
2000 nach den europdischen Normen DIN EN 1363, DIN EN
1364 und DIN EN 1365 [13-16] gepruft und nach EN 13501-2
[12] klassifiziert. Das europdische Klassifizierungssystem diffe-
renziert die Kriterien fiir den Feuerwiderstand deutlich starker.
Die Tabelle 4 enthilt eine Auswahl von Symbolen der Klassifi-
zierungskriterien der europdischen Normen.

In der Anlage 0.1.2 zur Bauregelliste A Teil 1 - Ausgabe 2002/1
[17] wurde durch Zuordnung der europaischen Klassen zu den
bauaufsichtlichen Begriffen ,feuerhemmend“ und ,feuerbe-
standig" fur Deutschland verbindlich festgelegt, welche Krite-
rien der europdischen Klassierung in Deutschland mindestens
einzuhalten sind.

Tabelle 2: Benennung von Bauteilen nach DIN 4102-2 am Beispiel der Feuerwiderstandsklasse F 90

Baustoffklasse nach
DIN 4102-1 .
Wesentliche Obrige Benennung Kurzbezeichnung
Teile Bestandteile
A A Feuerwiderstandsklasse F 90 und aus nichtbrennbaren Baustoffen F 90-A
A B Feuermderstandsklgsse F 90 und in den wesentlichen Teilen aus F 90-AB
nichtbrennbaren Baustoffen
B B Feuerwiderstandsklasse F 90 F 90-B

Tabelle 3: Einstufungen nach DIN EN 13501-2 und entsprechende Feuerwiderstandsklassen F nach DIN 4102-2;

der Zahlenwert gibt die Feuerwiderstandsdauer in Minuten an

DIN 4102-2

DIN EN 13501-2

Nichttragende Tragende Tragende
raumabschlieBende Wande raumabschlieBende Wande nichtraumabschlieBende Wande
F 30 El 30 REI 30 R 30
F 60 El 60 REI 60 R 60
F 90 El 90 REI 90 R 90
F 120 El 120 REI 120 R 120
F 180 El 180 REI 180 R 180

4 -
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Tabelle 4: Symbole und Erlduterung der européischen Klassifizierungskriterien

Kurzzeichen Kriterium Anwendungsbereich
R Résistance - Tragfahigkeit
E Etanchéité - Raumabschluss
| Isolation - Warmedammung unter Brandeinwirkung Beschreibung der Feuerwiderstandsdauer
M StoBbeanspruchung (bei Brandwanden)
W Begrenzung des Strahlungsdurchtritts
=0 Richtung der klassifizierten Eigenschaft
i<o & . & Nichttragende AuRenwande
. In—out, innen—aulen
i©0
a—b . . .
Richtung der klassifizierten Eigenschaft
a<b . Unterdecken
e above—below; oben—unten

In [17] ist eindeutig festgelegt, dass zur Erfullung der bauaufsichtlichen Anforderungen ,feuerhemmend” und ,feuerbestandig”
sowohl existierende nationale Nachweise mit F-Einstufungen nach DIN 4102 als auch europdische Nachweise herangezogen
werden kénnen.

Die Tabelle 5 enthilt eine Ubersicht zu den wichtigsten Zuordnungen von Winden zu bauaufsichtlichen Benennungen.

Tabelle 5: Zuordnung von Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen nach DIN 4102 und EN 13501-2 zu den
bauaufsichtlichen Benennungen aus [5]

Bauaufsichtliche Tragende Bauteile Nichttragende Nichttragende
Benennung ohne Raumabschluss mit Raumabschluss Bauteile AuBenwénde
El 30 (i—o0)
R 30 REI 30 El 30 und
feuerhemmend El 30 (i<-0)
F 30 F 30 F 30 W 30
E 60 (i—0)
S R 60 REI 60 EI 60 und
hemmend El 60 (i<0)
F 60 F 60 F 60 W 60
E 90 (i—0)
R 90 REI 90 El 90 und
feuerbestandig El 90 (i«o0)
F 90 F 90 F 90 W 90
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2.4 Unterscheidung von Wanden
nach ihrer Funktion in DIN 4102-4
und DIN EN 1996-1-2/NA

Die Brandschutz-Norm DIN EN 1996-1-2/NA enthalt umfang-
reiche Tabellen mit der brandschutztechnischen Einstufung
von Ziegelmauerwerk aufgrund der vorliegenden Priifergeb-
nisse aus den zurickliegenden Jahren.

Je nach

o Aufgabe des Bauteils (tragende oder nichttragende Wand)

o Moglichkeit der Brandeinwirkung (raumabschlieRende oder
nichtraumabschlieBende Wand) sowie

o Abmessung des Bauteils (Wand, kurzer Wandabschnitt
oder Pfeiler)

werden fur bestimmte Feuerwiderstandsklassen unterschiedli-

che Bauteilabmessungen (Mindestdicken) angegeben.

Die Tabelle 6 enthalt Erlduterungen zur Einstufung von Ziegel-
wanden nach ihrer Funktion in DIN EN 1996-1-2.

Bild 2 zeigt anhand eines Grundrisses eines Mehrfamilienhau-
ses die Zuordnung von Bauteilen zu den unterschiedlichen
Kategorien nach DIN EN 1996-1-2/NA.

Tabelle 6: Erlauterungen zur Einstufung von Ziegelwanden
nach DIN EN 1996-1-2 und DIN 4102-4

Bauteil

Erlduterung

Nichttragende

grundsatzlich raumabschlieBende
scheibenartige Bauteile, die auch
im Brandfall iberwiegend durch

Wande ihre Eigenlast beansprucht werden
und nicht der Knickaussteifung
tragender Wande dienen
Uberwiegend auf Druck bean-

Tragende Wande spruchte Bauteile zur Aufnahme
vertikaler Lasten
werden nur einseitig vom Brand
beansprucht und sollen die Brand-

Raumab- ausbreitung von einem Raum zu

schlieBende anderen verhindern.

tragende Wande Typische Beispiele sind Wande in

Rettungswegen, Treppenraumwan-
de, Wohnungstrennwande

Nichtraumab-
schlieBende tragende
Wande

tragende Wande, die mehrseitig
vom Brand beansprucht werden
kénnen

Tragende Pfeiler und
kurze Wande

Querschnitt < 0,1 m? oder beste-
hend aus weniger als zwei ungeteil-
ten Steinen

Bild 2:
Benennung von Bauteilen
nach DIN EN 1996-1-2/NA

| | el el
<10m ! 210m <10m
® ® @
[ Wohnung ] ' [ Wohnungli] [Wohnung IiT]

@ Tragende, raumabschlieBende Wande, REI

@ Tragende, nichtraumabschlieBende Wande, R

@ Nichttragende, raumabschlieBende Wande, El

@ Pfeiler, nichtraumabschlieBender Wandabschnitt, R

Tragende nichtraum-
abschlieRende Wand-
abschnitte

werden nach DIN 4102-4 wie
Pfeiler eingestuft,
Breite < 1 m, Fliche > 0,1 m®

2.5 RaumabschlieBende Winde
(Trennwinde und Brandwinde)

Eine der altesten MaRnahmen des vorbeugenden baulichen
Brandschutzes ist das Prinzip der Abschottung durch raumab-
schlieBende Wande.

Feuerfeste Mauern sollten schon im Mittelalter Brande ein-
grenzen. Eine Verordnung Kaiser Ludwigs des Bayern aus dem
Jahre 1342 schrieb z.B. vor, dass neue Hauser in Miinchen
klinftig nur noch aus Stein gebaut und mit Dachziegeln gedeckt
werden sollten.

Die Geschichte zeigt, dass solche Regelwerke meist nach ver-
heerenden Branden erlassen wurden und mit der Bewahrung
dieser massiven Bauweisen im Laufe der Zeit wieder sehr viel
grol3zligiger ausgelegt wurden. Erst nach erneuten Brandkata-
strophen wurden diese bewahrten Regeln dann wieder konse-
quent angewendet.




RaumabschlieBende Wande werden entweder als Trennwande
oder als Brandwande ausgefiihrt.

Trennwande innerhalb von Brandabschnitten sollen den Brand-
bereich solange von den Flucht- und Rettungswegen abgren-
zen, wie es fiir die Rettung erforderlich ist.

Brandwinde sollen Bridnde auf bestimmte Brandabschnitte
eingrenzen und der Feuerwehr einen Loschangriff ermoglichen.

Typische Anwendungsbereiche fiir Brandwande sind z.B.:

o Bebauung auf Grundstilicksgrenzen
» Trennung innerhalb ausgedehnter Gebaude.

Die Eignung von Bauteilen als Brandwande wird nach DIN EN
1365-1 in Verbindung mit DIN EN 1363 gepriift.

Die wichtigsten Anforderungen der MBO 2002 an Eigenschaf-
ten und die Ausfiihrung von Brandwanden sind nachfolgend
zusammengefasst:

o Brandwinde missen grundsatzlich auch unter zusatzlicher
mechanischer Beanspruchung feuerbestandig sein und aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen, d. h. sie miissen min-
destens der Feuerwiderstandsklasse F 90-A/REI-M 90-A
angehoren (Ausnahmen hiervon - Winde, die anstelle von
Brandwanden zulassig sind - regeln die Landesbauordnun-
gen, siehe auch Tabelle 16).

o Tragende und aussteifende Bauteile missen mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F 90/REI 90 entsprechen.

o Brandwinde miissen bis zur Bedachung durchgehen und in
allen Geschossen ubereinander angeordnet sein (Ausnah-
men hiervon regeln die Landesbauordnungen).

o Bei Gebdudeklassen 4 und 5 sind Brandwande bis 30 cm
Uber die Bedachung zu flihren oder in Hohe der Dachhaut
mit einer beiderseits 50 cm auskragenden feuerbestandigen
Platte aus nichtbrennbaren Baustoffen abzuschlieRen.

» Offnungen sind nur in inneren Brandwinden zuldssig und
missen feuerbestandige, dicht- und selbstschlieRende Ab-
schlisse haben (siehe auch Abschnitt 8.3).

o Bauteile mit brennbaren Baustoffen dirfen nicht Gber
Brandwande hinweg gefiihrt werden.

Uber diese Anforderungen hinaus enthalten die einzelnen Lan-
desbauordnungen Zusatzanforderungen. Gegebenenfalls stel-
len Sachversicherer weitergehende Anforderungen.
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2.6 Einstufung von Wanden
nach den Landesbauordnungen

Die Landesbauordnungen enthalten umfangreiche Anforde-
rungen zum Brandschutz. Das Konzept der Musterbauordnung
wird in Bild 3 und Tabelle 7 erlautert. Eine der wesentlichen
Einzelanforderungen bezieht sich auf das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen.

In den Landesbauordnungen sind nach Gebaudeklassen
und Bauteilen differenzierte Brandschutz-Anforderungen
enthalten.

Bild 3:
Benennung von Bauteilen nach
den Landesbauordnungen

[Wohnung I1T]

[ Wohnung 1] [ Wohnung 1]

@ Wohnungstrennwand

Treppenraumwand
@ Tragende Wande, Pfeiler und Stiitzen




Tabelle 7:
Grundsatzforderungen und Einzelanforderungen zum Brandschutz in der Musterbauordnung:

Grundsatzforderungen
Offentliche Sicherheit oder Ordnung Der Entstehung und Ausbreitung von
dirfen nicht gefahrdet werden Schadenfeuern muss vorgebeugt werden

Einzelanforderungen

Lage auf dem Grundsttick Grof3e und Schutz der Lage und Gestaltung der
und zur Nachbarbebauung Brandabschnitte Rettungswege

Tabelle 8: Anforderungen der Musterbauordnung und der Landesbauordnungen an Bauteile und zugehérige Feuerwider-
standsklassen nach DIN 4102 bzw. DIN EN 13501-2 (Mindestanforderung fett gedruckt)

Benennung/ Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse nach
Anforderung nach MBO nach DIN 4102-2 DIN EN 13501-2
feuerhemmend F 30-B, F 30-AB, F 30-A REI 30, EI 30
feuerhemmend und in den tragenden

Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen FELALE) DA RE £, 2ty
feuerhemmend und aus nichtbrennba- F 30-A REI 30, El 30

ren Baustoffen

hochfeuerhemmend F 60-BAY, F 60-A REI 60, El 60
feuerbestandig F 90-AB, F 90-A REI 90, EI 90
feuerbestandig und aus nichtbrennba- F 90-A REI 90, E1 90

ren Baustoffen

Brandwand nach DIN 4102-3 oder

Bl nach Einstufung in DIN 4102-4

REI-M 90, EI-M 90

1 Tragende Teile aus brennbaren Baustoffen mit einer allseitigen brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen und
Dammstoffen aus nichtbrennbaren Baustoffen.
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3 Brandschutztechnische
Anforderungen an Bauteile

3.1 Bauaufsichtliche
Anforderungen

Die Brandschutz-Anforderungen an Bauteile sind in den Bau-
ordnungen der Bundeslander, den zugehorigen Durchfiih-
rungsverordnungen, Verwaltungsvorschriften und -richtlinien
festgeschrieben. Im November 2002 wurde von der ARGEBAU
eine Uiberarbeitete Fassung der Musterbauordnung vorgelegt,
die seitdem kontinuierlich, zum letzten Mal in 2012, aktuali-
siert wurde.

In Deutschland dndert sich die Musterbauordnung (und nach-
folgend die Landesbauordnungen) voraussichtlich im Laufe des
Jahres 2017. Dartiiber hinaus sind Verwaltungsvorschriften fiir
technische Baubestimmungen in Vorbereitung, die die bisheri-
gen Bauregellisten ersetzen werden. Voraussichtlich wird es in
Bezug auf den Brandschutz nicht zu signifikanten Anderungen
kommen. Aktuelle Informationen zu dieser Thematik finden Sie
unter www.argemauerziegel.de/brandschutz.

Die folgenden Ausflihrungen beziehen sich auf Wohngebaude
und Gebaude vergleichbarer Nutzung. Fiir andere Bauten, z.B.
Versammlungsstatten, Krankenhduser und Industriebauten,
gelten dariiber hinaus in den einzelnen Bundeslandern spezi-
elle Verordnungen.

Tabelle 9: Gebdudeklassen nach MBO 2002

ZIEG=L

Die meisten Landesbauordnungen unterscheiden in Anleh-
nung an die MBO bei der Festlegung von Anforderungen im
Bereich von Ublichen Mauerwerksbauten, d.h. unterhalb der
Hochhausgrenze von 22 m, nach 5 Gebaudeklassen, siehe
Tabelle 9.

Die Tabellen 10 bis 14 enthalten die wichtigsten brandschutz-
technischen Anforderungen der Musterbauordnung, Fassung
2002-11 fur

» tragende Bauteile

o Trennwande

» Brandwénde

o Decken und

o Treppenraumwande

Eine Ubersicht der Anforderungen an tragende Winde und
Brandwande in den Landesbauordnungen (Stand: 01.03.2016)
enthalten die Tabellen 15 und 16.

Zur Einstufung zu den nach MBO 2002 definierten Begriffen
,feuerhemmend, hochfeuerhemmend und feuerbestandig" ist
entweder die Angabe einer Feuerwiderstandsklasse nach DIN
4102 oder nach DIN EN 13501-2 erforderlich.

Abweichende Regelungen in den Bauordnungen einzelner
Bundeslander sind in den Tabellen 10 bis 14 mit angegeben.
Die Tabellen wurden mit groBtmoglicher Sorgfalt erstellt. Die
Angaben erfolgen dennoch ohne Gewahr fiir die Richtigkeit
und Vollstandigkeit.

Es gelten immer die jeweils aktuellen Fassungen der Landes-
bauordnungen.

Gebaudeklasse | Definition MBO 2002
« Freistehende Gebiude mit einer Hohel) bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von
1 insgesamt nicht mehr als 400 m?
o Freistehende land- oder forstwirtschaftlich genutzte Gebaude
5 » Gebiude mit einer Hohe) bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht
mehr als 400 m?
3 » Sonstige Gebiude mit einer Hohe!) bis zu 7 m
4 » Gebiude mit einer Hohe) bis zu 13 m und Nutzungseinheiten mit jeweils nicht mehr als 400 m?
5 o Sonstige Gebaude einschlieBlich unterirdischer Gebidude

1) FuRbodenoberkante des héchstgelegenen Geschosses

e — 9



Tabelle 10: Erforderliche Feuerwiderstandsdauer von tragenden Wanden und Stiitzen nach §27 MBO 2002

Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
Gebsudeart Freistehende Gebsude Wohngebaude bis zur
Gebiude Hochhausgrenze
Wohnungen/ nicht mehr als 400 m?
sen/ <2 <2 >2 Wohn-/Nutzungsflache
Nutzungseinheiten AR
je Einheit
Hohe des obersten
Aufenthaltsraumes h<7m 7m<h=<13m 13m<h=<22m
bzw. Geschosses
Normalgeschosse Anfotzlgnimgl) feuerhemmend | feuerhemmend | hochfeuerhemmend? feuerbestandig
Kellergeschosse feuerhemmend? | feuerhemmend |feuerbestandig® feuerbestindig feuerbestandig
hochfeuerhemmend, e
wenn dariiber noch feuerbestandig, wenn
Geschosse im . . dartiber noch Aufent-
keine Anforderung Aufenthaltsraume . .
Dachraum e . . haltsraume méglich sind,
moglich sind, sonst keine keine Anford
Anforderung sonst keine Anforderung

1) mindestens Baustoffklasse B2 Hessen; 2 keine Anforderung in Brandenburg, NRW und Rheinland-Pfalz; 3 in Hessen feuerhemmend;
4 feuerbestandig in Brandenburg und NRW

Tabelle 11: Erforderliche Feuerwiderstandsdauer und Ausfiihrung von Trennwanden nach §29 MBO 2002

Gebaudeklasse 1 2 | 3 | 4 5

. Freistehende . Wohngebaude bis zur
Gelbinides Gebaude Gebiads Hocgl'mhausgrenze
Wohnunge'n/ ' <9 <9 >0 nicht mehr als.,.400'm2 Wohn-/
Nutzungseinheiten Nutzungsflache je Einheit
Hohe des obersten
Aufenthaltsraumes h<7m 7m<h=<13m 13m<h=<22m
bzw. Geschosses

1. Zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten und
anders genutzten Raumen, ausgenommen notwendigen Fluren

2. Abschluss von Raumen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr
(immer feuerbestandig)

3. Zwischen Aufenthaltsrdumen und anders genutzten Raumen im Kellerge-

Erfordernis

schoss
feuer- feuer- -
Normalgeschosse = hemmend?) hemmend hochfeuerhemmend feuerbestandig
feuer- feuer- feuer- - .
Kellergeschosse hemmend?) hemmend?) et feuerbestindig feuerbestindig

hochfeuerhemmend, wenn
dariiber noch Aufenthaltsrau-

feuerbestandig, wenn

Geschosse im dariiber noch Aufent-

keine Anforderung

Dachraum me moglich sind, sonst keine | haltsraume maéglich sind,
Anforderung sonst keine Anforderung
Ausfihrung keine Anforderung bis zur Rohdecke bzw. bis unter die Dachhaut
S e AT auf fur die Nutzung farforderliche Anzah'l und GroRe besc_hrénkt und mit
feuerhemmenden, dicht- und selbstschlieRenden Abschliissen versehen

1) keine Anforderung fiir Wohngebzude der Gebziudeklassen 1 und 2
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Tabelle 12: Wesentliche Anforderungen und Ausfiihrung von Brandwanden nach §30 MBO 2002, weitere Details

siehe Abschnitt 2.5
Gebaudeklasse 2 | 3 | 4 D)

. . Wohngebaude bis | angebaute landwirtschaft-
Crelblueleatt Crtruee zur Hochhausgrenze | lich genutzte Gebaude
Wohnungen <2 | >2
el Gl @oaisa hs7m 7m<hs13m 13m<hs22m
Aufenthaltsraums

als 40 m

Erfordernis

1. Als innere Brandwand zur Unterteilung ausge-
dehnter Gebaude in Abstanden von nicht mehr

2. Als Abschlusswand von Gebauden, wenn diese
mit einem Abstand bis zu 2,5 m gegeniber der
Grundstiickgrenze errichtet werden

3. Ausnahmen fiir 2.: Gebaude ohne Aufenthalts-
rdume und Feuerstitten bis 50 m*® Rauminhalt
(Garagen); mindestens 5 m Abstand zu beste-
henden oder kiinftig zulassigen Gebauden

1. Innere Brandwand zur
Unterteilung in Brand-
abschnitte von nicht
mehr als 10000 m?®
Brutto-Rauminhalt

2. Abschlusswand/innere
Brandwand zwischen
Wohngebauden und
landwirtschaftlich ge-
nutztem Teil

Zulassige Wand-

bauart bei Erfor- hochfeuerhemmend
dernis von Brand- F 60/REI 6012 3)
wanden

hochfeuerhemmend
auch unter zusatzli-
cher mechanischer
Beanspruchung
F 60+M/
REI-M 6012)3)

feuerbestandig auch
unter zusatzlicher
mechanischer Bean-
spruchung F 90+
M/REI-M 90

feuerbestandig F 90/
REI 90, wenn der umbaute
Raum des landwirtschaft-

lich genutzten Gebaudes
nicht groRer als
2000 m® ist

1) Nordrhein-Westfalen; GK 2 feuerbestandig (F 90-AB), GK 3 und gréRer feuerbestandig auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung
2) Hessen (innere Brandwinde): GK 2 und 3 F 60-A oder F90-BA, GK 4 F 60-A + M oder F 90-BA + M
3) Brandenburg (innere Brandwande): GK 2 F 60-AB oder F 60-BA, GK 3 F 60-A oder F 90-BA, GK 4 F 60-A + M oder F90-BA + M

Tabelle 13: Erforderliche Feuerwiderstandsdauer von Decken (einschlieBlich ihrer Unterstiitzung) nach §31 MBO 2002

Gebaudeklasse 1 2 | 3 | 4 5
Gebsudeart Frelstghende Gebsude Wohngebaude bis zur
Gebaude Hochhausgrenze
S nicht mehr als 400m? Wohn-/
Wohnungen/Nutzungseinheiten <2 <2 | >2 Nz asEe e e e
Hoéhe des obersten Aufenthalts- h<7m Zm<h<13m 13m<h<22m
raums bzw. Geschosses
Decken tiber Normalgeschossen = e hochfeuerhemmend feuerbestandig
hemmend
Decken Uber Kellergeschossen feuerhemmend feuerbestandig
Decken im Dachraum, wenn feuer-
darliber Aufententhaltsraume = hochfeuerhemmend feuerbestandig
L . hemmend
moglich sind
) zulassig, Abschliisse mit der Feuerwiderstandsfahigkeit der Decke
Offnungen zulassig und auf die fiir die Nutzung erforderliche Zahl und GréRRe be-
schrankt

Decken miissen darliber hinaus feuerbestandig sein:

o unter und iber Rdumen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr in den Gebaudeklassen 3 bis 5 sowie
» zwischen dem landwirtschaftlich genutzten Teil und dem Wohnteil eines Gebaudes.
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Tabelle 14: Wesentliche Anforderungen an notwendige Treppenraume nach § 35 MBO 2002

Gebaudeklasse 1 2 3 | 4 5

Gebiudeart Frelste"hende Gebsude Wohngebaude bis zur
Gebiude Hochhausgrenze

Wohnungen/Nutzungsein- <9 <9 . nicht mehr als 400 m*> Wohn-/

heiten B B Nutzungsflache je Einheit

Hohe des obersten Aufent- h<7m Zm<h<13m 13m<h<22m

haltsraums bzw. Geschosses

Waénde von notwendigen kein eigener Treppenraum | feuerhem- Bauart von

- - hochfeuerhemmend .
Treppenrdumen erforderlich mend Brandwanden

» Bekleidungen, Putze, Dammstoffe, Unterdecken und
Einbauten aus nichtbrennbaren Baustoffen

» Bodenbelage aus schwerentflammbaren Baustoffen,
ausgenommen Gleitschutzprofile

Einbauten keine Anforderungen

raumabschlieBend in der Feuerwiderstandsfahigkeit der Decken des Gebaudes; dies gilt nicht,
wenn der obere Abschluss das Dach ist und die Treppenraumwande bis unter die Dachhaut
reichen

Oberer Abschluss des
Treppenraums

» feuerhemmend , rauchdicht und selbstschlieRend zu:
Kellergeschossen, Werkstatten, Laden, Lagerrdumen, nicht ausge-

A_\bschll‘jsse von R bauten Dachraumen

Offnungen » rauchdicht und selbstschlieBend zu notwendigen Fluren

o dicht- und selbstschlieBend zu sonstigen Rdumen und
Nutzungseinheiten

Tabelle 15: Anforderungen der Bauordnungen an tragende Wande und Stiitzen sowie Trennwande

Gebiudeklasse 1 2 | 3 4 5

hochfeuerhemmend (F60-A bzw. F60-

MBO, Baden-Wirttem- AB oder R 60, REI 60, bei brennbaren | feuerbe-

berg, Bayern, Berlin,

Bremen. Sachsen. Ham- in Ge- keine An- feuerhemmend tragenden Bauteilen ist zusatzlich das | standig
bur Th,"rin n f\li der- h 3 |ford (F30-B bzw. R30, Brandschutzvermogen der Brandschutz-| (F90-AB
|rg, 1huningen, Nede schossen orderung REI 30)? bekleidung aus nichtbrennbaren Bau- | bzw. R0,

sachsen, Sachsen-Anhalt,
Mecklenburg-Vorpom-
mern, Schleswig-Holstein,

stoffen nachzuweisen und nach DIN EN| REI 90)
13501-2 mit K,60 zu Klassifizieren)

Saarland, Rheinland- Pfalz Ir;g%ggﬁ- feuerhemmend (F30-B)2 4 feuerbestandig (F90-AB)
in Ge- keine Anfor- feuerhemmend feuerbestandig (F90-AB) keine
Nordrhein-Westfalen schossen derung (F30-B) Differenzierung zwischen GK 4 und 5
in Kellerge- | keine Anfor- |feuerhemmend feuerbestandig (F90-AB) keine Differenzierung
schossen derung (F30-AB) zwischen GK 4 und 5
in Ge- B2 feuerhemmend hochfeuerhemmend (F60-A) oder fstuéir;e_
Hessen schossen (F30-B) F90-BA o Ag)
I [Gellisrze- feuerhemmend (F30-B) feuerbestandig (F90-A)
schossen
in Ge- keine Anfor- feuerhemmend R
Brandenbur schossen e (F30-B) feuerbestandig (F90-A)
& in Kellerge- | keine Anfor- |feuerhemmend feuerbestandig (F90-AB), keine Differenzierung
schossen derung (F30-B) zwischen GK 4 und 5

1) saarland auch F60-BA; 2 keine Anforderung an nichttragende Trennwande in Wohngebauden der GK 1 und 2; 3)in Geschossen im Dachraum nur,
wenn dartiber Aufenthaltsraume méglich sind; 4) Rheinland-Pfalz keine Anforderung
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Tabelle 16: Brandwande und Wande, die anstelle von Brandwanden mdglich sind

Gebiudeklasse 2

3 4 5

MBO, Berlin, Bremen,
Sachsen, Niedersachsen
Bayern, Baden- Wiirttemberg,
Hamburg, Thiiringen, Meck-
lenburg-Vorpommern, Sach-
sen-Anhalt, Schleswig-Hol-
stein, Rheinland-Pfalz

Wandart

hochfeuerhemmend (F60-A bzw.
F60-AB) bzw. Gebiudeabschluss-
wande von innen nach au3en wie
tragende Wande, von auf3en nach
innen feuerbestandig (F90-AB)

feuerbestandig auch
unter zusatzlicher
mechanischer Bean-
spruchung und aus
nichtbrennbaren Bau-
stoffen (F90-A + M)

hochfeuerhemmend
auch unter zusatzli-
cher mechanischer
Beanspruchung
(F 60-A + M)

feuerbestandig

Nordrhein-Westfalen (F90-AB)

feuerbestandig (F90-A) auch unter zusatzlicher mechanischer
Beanspruchung keine Differenzierung zwischen GK 4 und 5

Innere hochfeuerhemmend | feuerbestidndig auch
auch unter zusatzli- | unter zusatzlicher me-
Seelrand Svf:éje S cher mechanischer | chanischer Beanspru-
Beanspruchung chung (F90-A + M)
Innere feuerbestandig auch
F60-A + M oder unter zusatzlicher me-
Evr;:ét e e [T F90-BA+M chanischer Beanspru-
chung (F90-A + M)
Hessen
Gebsude- Wande mit Brandschutzbekleidung (z. B. Mauerwerk feuerbestandig auch
abschluss- mit brandschutztechnisch wirksamem Putz), von innen | unter zusatzlicher me-
winde nach auf3en wie tragende Wande, von auen nach innen | chanischer Beanspru-
feuerbestandig chung (F90-A + M)
Brandenbur g;gﬁ(rje F60-AB oder F60-A oder feuerbestandig auch unter zusatzlicher
& winde F60-BA F90-A mechanischer Beanspruchung (F90-A + M)

3.2 Weitergehende Empfehlungen
der Sachversicherer

Die langjahrigen Schadenerfahrungen der Versicherer zeigen,
dass neben Anforderungen der Bauordnungen weitere wichti-
ge Aspekte die Brandsicherheit von Gebduden und deren Nut-
zung beeinflussen. Zu nennen sind u. a. mogliche Schadenhéhe
und ggf. ruinése Folgen eines Brandes, z.B. Beeintrachtigung
und Verlust der Lieferfahigkeit durch eine Betriebsunterbre-
chung.

Zum Risikomanagement, das mit Brandgefahren im Gebaude
und bei der Gebdudenutzung einhergehen soll, haben sich
Brandschutzmafnahmen im Zuge eines Brandschutzkonzep-
tes bewdhrt. Besonders glinstig wirkt sich in allen Fillen die
Verwendung nichtbrennbarer Baustoffe aus, z.B. Ziegel, die
sowohl die Gefahren der Brandentstehung als auch der Brand-
ausbreitung minimieren helfen. lhre Verwendung wird demge-
mal von Feuerversicherern generell positiv bewertet, sowohl
flir Wohngebaude als auch fiir Industrie- und Gewerbebauten.
Dies ist insbesondere bei der individuellen Zuordnung von Ge-
bauden zu den sogenannten Bauartklassen (BAK) ersichtlich,
wobei die Bauartklasse bei der Festlegung der Versicherungs-
pramien maRgeblich einflief3t.
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Zur vereinfachten Beurteilung der Gebdude haben die Versi-
cherer Bauartklassen mit bestimmten Anforderungen an die
einzelnen Bauteile eingefiihrt. Um in eine Bauartklasse einge-
stuft zu werden, sollte ein Geb3ude in allen seinen Bauteilen
den Mindestanforderungen einer Bauartklasse entsprechen.
Einzelne bessere Bauteile, z. B. ein feuerbestandiger Binder auf
einer Stitze ohne klassifizierte Feuerwiderstandsdauer, nutzen

im Allgemeinen nichts; auch fir den Brandschutz gilt, dass eine
Kette nur so stark ist wie ihr schwachstes Glied.

Analog empfehlen die Feuerversicherer weiterfiihrende Detail-
festlegungen fir die Anordnung und Ausfiihrung von Brand-
wanden, die iber die bauordnungsrechtlichen Bestimmungen,
z.B. Industriebaurichtlinie, hinausgehen.

Tabelle 17: Bauartklassen aus ,Technischer Leitfaden der Feuer- und Feuerbetriebsunterbrechungs-Versicherung® [21]

Bauartklassen
Bauarten
1 2 3 4
Tragwerke
F30B
Dachtragwerke F 90-A F 30-A oder F 0-A F O-B
Geschossdecken
Dachschalung F 30-A F 0-A einschlieBlich Dammstoffe FO0-B
AuBenwand einschlielich Damm- F 30-B FO-A FO-B
stoffe oder A
Bedachung hart hart, mit Kunststoff-Dachbahn weich

Tabelle 18: Uber die Musterbauordnung hinausgehende Anforderungen der Feuerversicherer an Brandwinde

» Die Mindestdicke von Brandwanden aus Mauerwerk muss 24 cm betragen. Diese Anforderung ist mit Mauerwerk aus
Ziegeln nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit DIN 20000-401 problemlos zu erfiillen, siehe Tabelle 23, S. 22.

« Brandwande mussen bei feuerbestandigem Dach (z. B. Ziegelmassivdach aus geneigten Ziegeldecken) mindestens an

dieses anschlieRen.

» Bei nicht feuerbestiandigem Dach miissen Brandwédnde mindestens 30 cm Uber das Dach, bei Sheddachern tber die

Shedspitze, hinausragen.

o Brandwande miissen unversetzt durch alle Geschosse geflihrt werden.

o Dachoéffnungen miissen von Brandwanden mindestens 5 m entfernt sein.

» Brandwande dirfen weder von brennbaren Baustoffen noch von nicht feuerbestandigen Baustoffen tiberbriickt werden.
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4 Einfliisse auf den
Feuerwiderstand von
Mauerwerkbauteilen

Umfangreiche Forschungsvorhaben haben gezeigt, dass der
Feuerwiderstand von Bauteilen nicht allein vom verwendeten
Baustoff und der Bauteildicke beeinflusst wird.

In Bild 4 sind weitere wichtige EinflussgroBen fiir den Feuer-

widerstand von Bauteilen dargestellt. Dies sind insbesondere

o die Belastung

o die Ausnutzung der Tragfahigkeit

o die Art der Brandbeanspruchung (Feuereinwirkung von
einer Seite oder mehrseitig)

o die Ausfuhrung (z.B. unverputzt oder verputzt, und ggf. die
Putzart)

» die Feuerwiderstandsdauer der angrenzenden tragenden
oder aussteifenden Bauteile und

« die Anschliisse an diese Bauteile.

Ein wesentlicher Aspekt ist die Zunahme der Feuerwider-
standsdauer der Bauteile eines Bauwerks von oben nach un-
ten, um die Funktion eines Bauteils nicht durch vorzeitiges
Versagen eines tragenden Bauteils in einem darunterliegenden
Geschoss zu gefahrden, siehe Bild 5.

Untersuchungen haben gezeigt, dass die StoBfugenausbildung
bei verputztem Ziegelmauerwerk keinen Einfluss auf den Feu-
erwiderstand hat, wenn die Ausfiihrung regelgerecht nach DIN
EN 1996 bzw. DIN 1053-1 erfolgt.

ZIEG=L

Bild 4:
Einflisse auf den Feuerwiderstand
Auflast i l
Anschlisse l Putz
L
Ausnutzung
0=a,.0,
gan T % - Neg
z FWand

Alle Angaben der DIN EN 1996-1-2 gelten daher fiir alle Ar-
ten der StoBfugenausbildung, d.h. vermoértelte StoR3fugen
und auch unvermortelte StoRfugen mit StoRfugenverzah-
nung oder Mérteltasche, s. Bild 6.

Der nationale Anhang zu DIN EN 1996-1-2 enthilt eine Viel-
zahl von Tabellen, aus denen die brandschutztechnische Ein-
stufung von Ziegelmauerwerk in Abhangigkeit von allen wich-
tigen EinflussgréBen detailliert entnommen werden kann.

Der aktuelle Stand der Technik ist durch die Tabellenwerte in
DIN EN 1996-1-2/NA sowie fiir europdisch nicht harmonisiert
genormte Vergusstafeln in der Restnorm DIN 4102-4,2016-05,
dokumentiert. Hier floss eine Vielzahl von Priifergebnissen an
Ziegelmauerwerk ein. Fiir Mauertafeln nach DIN 1053-4 gel-
ten die Einstufungen der DIN EN 1996-1-2 sinngema0. Fiir Zu-
lassungsziegel werden die Regelungen auf der Grundlage von
Prifungen nach DIN EN 1365 im Abschnitt 3 der jeweiligen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung festgelegt.

Bild 5: Bild 6:

Zunehmender Feuerwiderstand
der tragenden Bauteile von oben
nach unten

Stol3fuge
mit Morteltasche

Brandschutztechnisch zuldssige StoRfugenausbildung nach DIN EN 1996-1-2/NA

vollvermortelte
StoRfuge

StoRfuge verzahnt
(Nut + Feder)
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5 DINEN 1996-1-2
Europiische Bemessungsnorm
fir den
Brandschutz mit Mauerwerk

5.1 Aligemeines

Der Brandschutz wird in den europdischen Bemessungsnor-
men nicht mehr in einem gemeinsamen Dokument fiir alle Bau-
arten, sondern in gesonderten Teilen fiir die einzelnen Bauar-
ten geregelt.

Fir Mauerwerk gilt DIN EN 1996-1-2 [9]. Dieser Brand-
schutz-Teil des Eurocode 6 wurde im April 2011, der nationale
Anhang zu DIN EN 1996-1-2 [10] im Juni 2013 als WeiBdruck
veroffentlicht.

Mit dem nationalen Anhang zu dieser Norm wurde der nati-
onale Status quo im Brandschutz mit Mauerwerk in die neue
Normengeneration Gibertragen.

DIN EN 1996-1-2/NA enthalt die aus DIN 4102-4 gewohnten
tabellierten Werte fir die in Tabelle 6 dieser Broschiire defi-
nierten Wandarten.

5.2 Wesentliche Anderungen
gegeniiber DIN 4102-4

5.2.1 Aligemeines

Firr die Anwendung der Tabellen in DIN EN 1996-1-2/NA muss
bei tragenden Wanden vorab ein Ausnutzungsfaktor im Brand-
fall bestimmt werden, da die flir eine bestimmte Feuerwider-
standsdauer erforderliche Mindestwanddicke analog zu DIN
4102-4 von der vertikalen Belastung der Wand abhangig ist.

Fir alle tragenden Wande wird daher in DIN EN 1996-1-2/
NA ein neuer Ausnutzungsfaktor a,g, sieche Abschnitt 5.2.2,
definiert.

In allen bauaufsichtlichen Zulassungen des DIBt und bei be-
stimmten Vollsteinen in Verbindung mit Diinnbettmdrtel auch
in DIN EN 1996-1-2/NA wird alternativ der Ausnutzungsfak-
tor a;, siehe Abschnitt 5.2.3, angewendet. Die Festlegung der
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Tabellenwerte a; beruht auf Brandversuchen unter Bezug auf
die volle rechnerische Auflast nach dem genaueren Berech-
nungsverfahren der DIN EN 1996-1-1/NA.

5.2.2 Ausnutzungsfaktor
im Brandfall Ay g

Der Ausnutzungsfaktor a, ; orientiert sich an der Systematik
der bisherigen Ausnutzungsfaktoren a, in DIN 4102-4.

Dieser neu definierte Faktor begrenzt die maximal zuldssige
Tragfahigkeit der Wande im Brandfall bei Bemessung nach
DIN EN 1996-1-2/NA auf die maximale Tragfahigkeit nach
dem vereinfachten Verfahren der DIN 1053-1.

Der Nachweis der Tragfahigkeit im Brandfall erfolgt, indem
das nach Gleichung (5.2 bzw. 5.3) ermittelte vorhandene Qg
dem nach der entsprechenden Tabelle in der DIN EN 1996-
1-2 zulassigen a, ; gegeniibergestellt wird.

(5.1)

vorh. a, ;< zul. a4

Dieses Vorgehen ist erforderlich, da in DIN EN 1996-1-2/NA
weitgehend unverandert die Tabellen der DIN 4102-4 (iber-
nommen wurden und die Uberwiegende Mehrzahl der bishe-
rigen und in die Tabellenwerte eingeflossenen Brandversuche
mit den Belastungen nach DIN 1053-1 durchgefiihrt wurde.

Die Definition des Ausnutzungsfaktors o, berticksichtigt,
dass die maximal zulissigen Normalkrifte nach DIN EN 1996-
1-1/NA (genaueres Verfahren) groRer sein kénnen als bei einer
Berechnung nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren
von DIN 1053-1. Dies ergibt sich neben der bei einer genau-
eren Berechnung im Regelfall ohnehin héheren rechnerischen
Tragfahigkeit im Wesentlichen aus der neu definierten Berech-
nung der Tragfahigkeit fiir den Versagensfall Knicken sowie
aufgrund der neu festgelegten - in einigen Fallen deutlich ho-
heren - charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeit f,.

Der Ausnutzungsfaktor a, ., ist nach DIN EN 1996-1-2/NA mit
den folgenden Formeln zu ermitteln:

fur 10 < Nt —ef < 25

t

5 Neg i

25-h |.t.Lk. 1-2.
t ko

vorh. o6 = @ - (5.2)

Cink fi
t



h
fiir Ef <10

NEd,fi

|,t.fk.[1-2.
ko

(5.3)

vorh. o, 5 = ®

Crmk fi
t

Negq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im
Brandfall

Dabei ist:

ra der Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
nach DIN EN 1996-1-1/NA bzw. DIN EN 1996-3/NA

w  ein Anpassungsfaktor der Mauerwerkskenngrof3en an die
verschiedenen Steinarten (Stein-Mortel-Kombinationen)
auf der Grundlage von Brandprifungen; dieser ist tabel-
liert in DIN EN 1996-1-2/NA, Tabelle NA.1

| die Wandlange
t die Wanddicke
f,  die charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks

k, ein Faktor zur Berlicksichtigung von Wandquerschnitten
kleiner als 0,1 m?* mit k, = 1,25, sonst k=1

€ ifi die planmaBige Ausmitte von Neg s in halber Geschoss-
hohe bei Bemessung nach dem vereinfachten Verfahren
nach DIN EN 1996-3/NA darf beivollstandig aufliegen-
der Decke e,  zu Null gesetzt werden, bei teilweise auf-
liegender Decke darf (1-2 - emkﬁ/t) vereinfachend zu a/t
angenommen werden.

h die Knicklange der Wand

ef
Der zur Ermittlung der Ausnutzungsfaktoren erforderliche
Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall
NEd,ﬁ ist definiert mit:

N =0,7 - N4

easi = Nii - Neg (5.4)

Dabei ist:

Ng, der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft nach
DIN EN 1996-1-1/NA bzw. DIN EN 1996-3/NA

ng der Reduktionsfaktor flir den Bemessungswert der Ein-
wirkungen im Brandfall mit n; = 0,7

ZIEG=L

Ein Ausnutzungsfaktor a,q=0,7 entspricht daher der bishe-
rigen vollen Ausnutzung a, = 1,0 nach DIN 4102-4.

Die gegenliber dem bisher mafRgebenden Grundwert der zu-
lassigen Druckspannung o, deutlich héhere charakteristische
Druckfestigkeit f, wird unter Berlicksichtigung der maxima-
len Ausnutzung im Brandfall nach dem Teilsicherheitskonzept
durch den Anpassungsfaktor w = 0,7 - f, /o, dargestellt. Dieser
ist in Abhangigkeit der verwendeten Stein-Moértel-Kombinati-
onin DIN EN 1996-1-2/NA tabelliert.

Die w-Werte fiir Ziegelmauerwerk in DIN EN 1996-1-2/NA,
Tabelle NA.1 betragen:

o w = 2,2 fiir Hochlochziegel HLzA, HLzB und Mauertafel-
ziegel T1 mit Normalmauermortel sowie Hochlochziegel
mit Leichtmauermortel

+ w = 1,8 fiir Hochlochziegel HLzZW und Mauertafelziegel
T2, T3, T4 mit Normalmauermortel

o w = 2,6 fiir Vollziegel mit Normalmauermértel NM il und
NM llla

+ w = 3,0 fiir Vollziegel mit Normalmauermortel NM lla

o w = 3,3 fiir Vollziegel mit Normalmauermoértel NM I

Was bedeutet aé’ﬁ?
Durch Einsetzen von:

ow=0,7 S und 15 =l erhélt man mite_, =0
Oo 25_% ky '
t
Nc, « N, .
ogq =07 - 1 Negs ~07 Edf (5.5)
' k, |-t-og A - vor. o,

aq wird also genau dann zu 0,7, wenn die Einwirkung NEd,ﬁ
dem Produkt aus o, und der belasteten Fliche A entspricht,
also genau der kalten Tragfahigkeit nach DIN 1053-1.

Grundsatzlich ist also bei der Brandbemessung nach DIN EN
1996-1-2 - insbesondere bei Anwendung des genaueren Be-
rechnungsverfahrens nach DIN EN 1996-1-1/NA - immer zu
uberprifen, ob der Ausnutzungsfaktor a, ; < 0,7 ist.

Ausnutzungsfaktoren a, . > 0,7 sind nicht durch die Tabellen
der DIN EN 1996-1-2 abgedeckt, es muss also in diesem Fall
eine erneute Kaltbemessung erfolgen.

- 17



Beispiel 1:

Bemessung einer tragenden, raumabschlieBenden Innen-
wand aus HLzB mit Normalmauermodrtel NM lla nach dem
genaueren Verfahren der DIN EN 1996-1-1

o Gewshlt: HLzB 12, f, = 5,0 N/mm?2, w = 2,2

o Wandhohe h = 2,75 m, Wanddicke t = 175 mm,
effektive Wandhéhe h = 0,75-2,75 m = 2,0625 m

Die Wand ist beidseitig mit brandschutztechnisch geeignetem
Putz verputzt.

Neg=0 -t f,= [1,14-0,024. hTef) tef

0,75 - 2,75
0,175

>

=(1,14- 0,024 -
1,5

D - 0,175 - 0,85 -

=425 kN/m

Ermittlung von Ng, ¢

Aus der Lastermittlung ergab sich N, = 425 kN/m = N,
Far Ny = N, erhélt man

Nggs= 0,7 - Ngg = 0,7 - 425 = 297,5 kN/m.

Damit ergibt sich mit

N o

vorh. o = o - 15h . - Edfi —

25- ¢ ¢ Tk fqop . ki

t Ko t
vorh. oy ¢ = 22 1257.5297’5 =0,849
25-10,75 - = <175 -5
0,175

Nachweis:

vorh. Qg = 0,849 > zul. Qg = 0,7 - Nachweis nicht erbracht.

Begriindung: Mit dem genaueren Nachweisverfahren nach
DIN EN 1996-1-1 kann die betrachtete Wandscheibe ca. 20%
hoher ausgenutzt werden als bei Nachweis nach DIN 1053-1,
vereinfachtes Verfahren.

Da keine Brandversuche mit den héheren Auflasten nach DIN
EN 1996-1-1 vorliegen, kann die erhohte ,kalte” Tragfahigkeit
hier also aus Griinden des Brandschutzes nur zu 0,7/0,849 =
82% ausgenutzt werden. Eventuell vorhandene héhere Aus-
nutzungsgrade wiirden eine Umplanung erfordern.
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Bei Anwendung des genaueren Nachweisverfahrens nach DIN
EN 1996-1-1/NA und Verwendung von Normsteinen mit Nor-
malmortel ist also die Tragfahigkeit im Brandfall in jedem Ein-
zelfall zusatzlich zu Gberprifen. Bei ,kalten” Ausnutzungsfak-
toren von bis zu ca. 80% ist bei zentrischer Beanspruchung der
Nachweis im Brandfall in der Regel statisch nicht maBgebend.

Bei Zulassungsziegeln wird direkt der Ausnutzungsfaktor ag
angegeben, der sich auf die volle Tragfahigkeit bei der Bemes-
sung nach DIN EN 1996-1-1 (genaueres Verfahren) bezieht,
siehe auch Abschnitt 5.2.3.

Beispiel 2:

Nachweis der Wand aus Beispiel 1 mit kalter Bemessung nach
dem vereinfachten Verfahren der DIN EN 1996-3/NA

o Gewahlt: HLZzB 12, f, = 5,0 N/mm?2, w = 2,2

o Wandho6he h = 2,75 m, Wanddicke t = 175 mm,
effektive Wandhéhe h = 0,75-2,75 m = 2,0625 m

Die Wand ist beidseitig mit brandschutztechnisch geeignetem
Putz verputzt.

2
Npg =0 -t fy= [0,85—0,0011 ( %j ] St f

0,75 - 2,75
0,175

=l

=10,85-0,0011 - (
[ 1,5

2
) ] - 0,175 - 0,85 -

=346 kN/m

Ermittlung von Ng, ¢

Annahme: Die Wand ist zu 100% nach DIN EN 1996-3 ausge-
nutzt, d.h. N, = 346 kN/m

Fur N, = Ngq4 erhalt man

Negqi = 0,7 - Ngg = 0,7 - 346 = 242 kN/m.

Damit ergibt sich mit

N, ..
vorh. o 4 = © - ESH Edf
' o5- et L f (4, Cmka
t Ko t
vorh. o, = 2215242 = 0,691
o 2,75
25-10,75 - = - 175 -5
0,175



Nachweis:

vorh. Oy = 0,691 < zul. Qg = 0,7 (fur tragende raumabschlie-
Rende Winde aus HLzB, Rohdichteklasse = 1,2, Wanddicke =
115 mm, Feuerwiderstandsklasse REI90, s. DIN EN 1996-1-2/
NA, Tabelle NA.B.1.2 Zeile 1.3) - Nachweis erbracht.

Fiir Anpassungsfaktoren w < 2,2 und Wanddicken t 2 175
mm kann Ay bei Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA nie
groRer als 0,7 werden, d. h. die kalte Bemessung ist fiir die
Festlegung der Wanddicke ma3gebend. Zusitzliche Aspekte
des Brandschutzes sind hier nicht relevant fiir die Tragfahig-
keit.

5.2.3 Ausnutzungsfaktor im Brandfall a.
in bauaufsichtlichen Zulassungen

In den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen des Deut-
schen Instituts flir Bautechnik (DIBt) wird bei den Festlegun-
gen zum Brandschutz der Ausnutzungsfaktor a;; verwendet.
Dieser wird ermittelt zu:

_ Negi

vorh. o (5.6)

NRd
Mit

Ngqyq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im
Brandfall

Npy der Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
nach DIN EN 1996-1-1/NA

Der Ausnutzungsfaktor a; = 0,7 entspricht unter Be-
riicksichtigung des Bemessungswertes der einwirkenden
Normalkraft im Brandfall mit Negsi = 0.7 - Ngg der vollen Aus-
nutzung bei der Kaltbemessung nach DIN EN 1996-1-1.

Die brandschutztechnisch erforderliche Wanddicke kann
daher in den Zulassungen fiir die dort angegebenen Ausnut-
zungsfaktoren ag; direkt aus den Tabellen abgelesen werden.

ZIEG=L

Praxistipp:

Die in den Zulassungen angegebenen Ausnutzungsfakto-
ren a; beziehen sich immer auf die Bemessung mit dem ge-
naueren Nachweisverfahren nach DIN EN 1996-1-1/NA.

Sollte bei der Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA der in
der Zulassung angegebene Ausnutzungsfaktor um maxi-
mal 20% liberschritten werden, lohnt sich - vor weitgrei-
fenden Umplanungen - als erste Ma3nahme die Ermittlung
der Tragféhigkeit N, nach DIN EN 1996-1-1/NA. Im Re-
gelfall wird dadurch der vorhandene Ausnutzungsfaktor
um 20 bis 25% reduziert und damit der Nachweis fiir den
Brandfall erbracht.

Beispiel 3:

Bemessung von Zulassungsziegeln nach dem genaueren Ver-
fahren der DIN 1996-1-1

o Gewahlt: Planhochlochziegel PHLzB 16-1,2, f, = 5,5 N/mm?

o Wandhoéhe h = 2,75 m, Wanddicke t = 175 mm,
effektive Wandhéhe h (= 0,75 2,75 m = 2,0625 m

o Anforderung: Feuerwiderstandsklasse F?0

g =0t fy= (1,14-0,024- %j ot f

0,75 - 2,75
0,175

wv
W

=(1,14 - (0,024 : [ D 0,175 - 0,85 -

=
3]

=467,5 kN/m

Ermittlung von Ng,

vorh. N, = 425 kN/m (aus Lastermittlung)

Nggqi = 0,7 - 425 kN/m = 297,5 kN/m
Nc, .

vorh. a; = —4fl = 2975 0,636
Npg 4675

Tabellenwert zul. a;; aus Zulassung Abschnitt 3 fir die Feuerwi-
derstandsklasse F90, zul. a; < 0,7
fur Druckfestigkeitsklasse = 12 und Rohdichteklasse > 1,2

Randbedingungen eingehalten mit PHLzB16-1,2
Nachweis:

vorh. a;= 0,636 < zul. a; = 0,7

Nachweis erbracht.
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5.3 Brandschutztechnische
Einstufung von Wanden nach
DIN EN 1996-1-2
und Nationalem Anhang

Die DIN EN 1996-1-2/NA folgt in ihrem Konzept dem bekann-
ten Vorgehen aus DIN 4102-4. Fir bewahrte Bauteile ist der
Feuerwiderstand tabellarisch angegeben.

Diese Tabellen sind nun - anders als bisher in DIN 4102-4 -
nach Steinarten sortiert.

Angaben fiir Ziegelmauerwerk findet man in den Tabellen
NA.B.1.1 bis NA.B.1.6.

Die Tabellen 19 bis 23 enthalten eine Zusammenstellung der

erforderlichen Mindestwanddicken von Ziegelmauerwerk
nach der Klassifizierung der DIN EN 1996-1-2/NA fiir

» nichttragende, raumabschlieBende Wande
» tragende, raumabschlieBende Wande

» tragende, nichtraumabschlieBende Wande
o Pfeiler und Wandabschnitte sowie

o Brandwande.

Tabelle 19: Mindestdicke t nichttragender, raumabschlieBender Winde

(Kriterien EI) in mm

Alle Werte fir tragende Bauteile sind in den folgenden Tabel-
len nur fir den Ausnutzungsfaktor a, ¢ = 0,7 angegeben. Eine
weitere Differenzierung ist aufgrund des guten Feuerwider-
stands von Ziegelmauerwerk in der Praxis nicht erforderlich.

DIN EN 1996-1-2/NA enthélt darliber hinaus weitere Anga-
ben fir die Ausnutzungsfaktoren Qg < 0,15 und Qg < 0,42.

Alle Angaben gelten sinngemal3 auch fir Mauertafeln nach
DIN 1053-4, die aus diesen Ziegeln hergestellt wurden. Die
Restnorm DIN 4102-4 [6] definiert in Abschnitt 9.2.18, dass
als Putze zur Verbesserung der Feuerwiderstandsdauer in
Deutschland

o Gipsmortel B1-B6 nach DIN 13279-1

o Kalk- und Kalk-Zementputze aus Werktrockenmdrtel nach
DIN EN 998-1 und

o Wirmedammputzmortel nach DIN EN 998-1

verwendet werden dirfen.

Beidseitig verputzte nicht-
tragende Wande aus Ziegeln

nach DIN EN 771-1
Produkt EI30 | EI60 | EI90 |EI180 | ;. Verbindung mit

DIN 20000-401 erfiillen
Voll- und Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbin- bereits in der Wanddicke
dung mit DIN 20000-401 100 mm die hochste

115 115 115 175 bauaufsichtliche Anforderung
Lochung: Mz, HLzA, HLzB, HLzW, HLZT1, HLZT2, HLZT3 (70) | (70) | (100) | (115) feuerbestindig
und HLZT4 unter Verwendung von Normal- und Leicht- (F 90-A/El 90)
mauermortel
Langlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit -
DIN 20000-401 unter Verwendung von Normal- und L2 e A 0
. .. (70) (70) | (115) | (175)

Leichtmauermortel -

Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach

DIN EN 1996-1-2,4.2 (1).

+—2100 mm—
> 115 mm (Langlochziegel)
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Tabelle 20: Mindestdicke t tragender, raumabschlieBender einschaliger Wande

(Kriterien REI) in mm, volle statische Ausnutzung a, . < 0,70

ZIEG=L

Produkt

REI 30

REI 60

REI 90

REI 180

Voll- und Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbin-
dung mit DIN 20000-401

Lochung: Mz, HLzA, HLzB, HLZT1

Rohdichteklasse > 1,20 unter Verwendung von Normal-
mauermortel

115
(115)

115
(115)

175
(115)

240
(175)

Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401

Lochung: HLzA, HLzB, HLZT1

Rohdichteklasse > 0,80 unter Verwendung von Normal-
und Leichtmauermortel

(115)

(115)

(115)

(175)

Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401

Lochung: HLzA, HLzB, HLZT1

Rohdichteklasse > 0,90 unter Verwendung von Normal-
mauermortel

175

175

175

k. A.

Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401

Lochung: HLzZW, HLZT2, HLZT3 und HLZT4
Rohdichteklasse > 0,80 unter Verwendung von Normal-
und Leichtmauermortel

(115)

(175)

(240)

(365)

Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz
nach DIN EN 1996-1-2, 4.2 (1); k. A.: keine Angaben.

Beidseitig verputzte tragende
raumabschlieBende Ziegelwande
aus Hochlochziegeln nach

DIN EN 771-1 in Verbindung
mit DIN 20000-401 erfillen
bereits in der Mindestwand-
dicke 115 mm die héchste
bauaufsichtliche Anforderung
feuerbestandig (F 90-A/REI 90)

+—2115mm—+

Tabelle 21: Mindestdicke t tragender, nichtraumabschlieBender einschaliger Wande

(Kriterium R) in mm, volle statische Ausnutzung 45 < 0,70

Produkt

R30

R 60

R 90

R 180

Voll- und Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbin-
dung mit DIN 20000-401

Lochung: Mz, HLzA, HLzB, HLZT1

Rohdichteklasse > 1,20 unter Verwendung von Normal-
mauermortel

115

(115)

115
(115)

240
(115)

490
(240)

Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401

Lochung: HLzA, HLzB, HLZT1

Rohdichteklasse > 0,80 unter Verwendung von Normal-
mauermortel

(115)

(115)

(115)

(240)

Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401

Lochung: HLZW, HLzT2, HLZT3, HLZT4

Rohdichteklasse > 0,80 unter Verwendung von Normal-
und Leichtmauermortel

(240)

(240)

(240)

(365)

Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN EN 1996-1-2, 4.2 (1).

Beidseitig verputzte tragende
nichtraumabschlieBende
Ziegelwande aus
Hochlochziegeln HLzB nach
DIN EN 771-1 in Verbindung
mit DIN 20000-401 erflillen
bereits in der Mindestwand-
dicke 115 mm die hochste
bauaufsichtliche Anforderung
feuerbestiandig (F 90-A/R 90)

+—2115mm—+
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Tabelle 22: Mindestlange | tragender, nichtraumabschlieBender Pfeiler bzw. einschaliger
Winde, Lange < 1,0 m, (Kriterien R) in mm, volle statische Ausnutzung Qg < 0,70

Produkt Wanddicke| p 35 | R0 | R90
t mm
115 9902 | 9902 | k. A.D)
Voll- und Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Ver-
bindung mit DIN 20000-401 175 615 | 730 | 9902
Lochung: Mz, HLzA, HLzB, HLZT1
Rohdichteklasse > 1,20 unter Verwendung von Normal- 240 365 | 490 | 615
Srtel
mauermorte 300 | 300 | 365 | 490
Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit 115 (490) | (615) | (730)
DIN 20000-401 175 | (240) | (240) | (365)
Lochung: HLzA, HLzB, HLZT1
Rohdichteklasse = 0,80 unter Verwendung von Normal- 240 (175) | (175) | (240)
und Leichtmauermortel 300 (175) | (175) | (200)
Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit 240 (240) | (240) | (300)
DIN 20000-401
Lochung: HLzZW, HLZT2, HLZT3, HLZT4 300 | (240)|(240) | (240)
Rohdichteklasse > 0,80 unter Verwendung von Normal-
und Leichtmauermortel 365 (240) | (240) | (240)

Allseitig verputzte Pfeiler

aus Hochlochziegeln HLzB
nach DIN EN 771-1in
Verbindung mit

DIN 20000-401 erfiillen
bereits in den Abmessungen
175 x 365 mm bzw.

240 x 300 mm die hochste
bauaufsichtliche Anforderung
feuerbestandig (F 90-A/R 90)

240mm
— 2975mm

Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN EN 1996-1-2, 4.2 (1).

3 Bei Verwendung von Vollziegeln; P Die Mindestlinge ist I > 1,0 m; Bemessung bei AuBenwanden daher
als raumabschlieBende Wand nach Tabelle 19 - sonst als nichtraumabschlieende Wand nach Tabelle 21;

k. A.: keine Angaben

Tabelle 23: Mindestdicke t tragender und nichttragender, raumabschlieBender
Brandwinde (Kriterien REI-M und EI-M) in mm, volle statische Ausnutzung s < 0,70

) REI-M 90, EI-M 90
Rohdichte- [—; " N =
Produkt Kasse | €inschalige zweischalige
Ausfiihrung | Ausfiihrung
214 240 2x175
Voll- und Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in 519 3002 2x200
Verbindung mit DIN 20000-401 ' (175) (2x150)
Lochung: Mz, HLzA, HLzB, HLZT1 unter 3002 )
Verwendung von Normalmauermortel =0 (175) (25 A0
08 365V 2 x 240
7 (240)0) (2 x175)
Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung
mit DIN 20000-401
Lochung: HLzZW, HLZT2, HLZT3, HLZT4 unter =0 2|z
Verwendung von Normalmauermoértel

Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN EN 1996-1-2, 4.2 (1).

a) 240 mm bei Ausnutzungsfaktor <042
b) Auch bei Verwendung von Leichtmauermortel mit Qyp < 0,42

9 Mit aufliegender Geschossdecke oder gleichwertigem Ringanker bzw. -balken mit mindestens REI 90 als

konstruktive obere Halterung

Beidseitig verputzte einschalige
Wande aus Hochlochziegeln HLzB
nach DIN EN 771-1 in Verbindung
mit DIN 20000-401 erfdllen
schon in der Mindestwanddicke
175 mm die Brandwand-Kriterien

+—2175mm—+

> 240mm (HLzW)
Aulenseitig verputzte zweischalige
Ziegelwande (z. B. Haustrennwande)
erfiillen ab der Rohdichteklasse 0,9
sogar in 2 x 150 mm die Brandwand-
Kriterien

+—2150mm-—+ +—2150mm-—+
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6 Regelungen der Restnorm
DIN 4102-4, Ausgabe 2016-05

6.1 Alilgemeines

Da die harmonisierten Eurocodes nicht alle Aspekte des
Brandschutzes vollstédndig abbilden, wurde in Deutschland
eine Restnorm DIN 4102-4 [6] erarbeitet, mit der diese Liicken
im Vergleich zu den bisherigen deutschen Regeln geschlossen
werden.

Die Gesamtnorm umfasst Gber 200 Seiten und ist damit um-
fangreicher als die bisherige DIN 4102-4 [7, 8].

Der Abschnitt 9 - Mauerwerk - ist dabei mit 22 Seiten, von
denen 9 Seiten auf die zeichnerische Darstellung von An-
schliissen und Fugen entfallen, vergleichsweise Ubersichtlich.

Uber DIN EN 1996-1-2/NA hinaus werden Regeln fiir Ver-
gusstafeln nach DIN 1053-4, zweischaliges Mauerwerk, Stiirze
sowie Anschliisse und Fugen angegeben. Die wichtigsten Fest-
legungen werden in den folgenden Abschnitten zusammenge-
fasst.

6.2 Brandschutztechnische Einstufung
von Vergusstafeln nach DIN 1053-4

Vergusstafeln werden entweder als Hochlochtafel oder Rip-
pentafel in liegenden Formkasten aus Ziegeln fir Vergussta-
feln nach DIN 4159 und Beton mit Transport- und/oder tra-
gender Bewehrung hergestellt. Die Bewehrungsstabe sind
dabei in Rippen oder in Aussparungen der Ziegel angeordnet
und in Beton eingebettet, siehe Bild 7.

Die Tabellen 24 bis 27 enthalten eine Zusammenstellung der
erforderlichen Mindestwanddicken von Vergusstafeln nach
DIN 1053-4 fir

» nichttragende, raumabschlieBende Wande

o tragende, raumabschlieBende Wande

» tragende, nichtraumabschlieRende Wande

e Brandwande.
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Bild 7:
Vergusstafeln nach DIN 1053-4 (Hochlochtafel oben,
Rippentafel unten)

A
/
4
”:
’

Tabelle 24: Mindestdicke d nichttragender raumabschlie-
Bender Wande aus Vergusstafeln (einseitige Brandbe-
anspruchung) in mm. Die ()-Werte gelten fir Wande mit
beidseitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 9.2.18.

F 30-A | F 60-A | F 90-A |F 180-A
Mauerwerk aus Verguss- | 115 115 115 165
tafeln nach DIN 1053-4 | (115) | (115) | (115) | (140)

Tabelle 25: Mindestdicke d tragender raumabschlieBender
Winde aus Vergusstafeln (einseitige Brandbeanspruchung) in
mm, Ausnutzung a;, < 0,0379 «.

Die ()-Werte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN
4102-4, Abschnitt 9.2.18.

F 30-A | F60-A | F 90-A |F 180-A
Mauerwerk aus Verguss- | 115 165 165 240
tafeln nach DIN 1053-4 | (115) | (115) | (165) | (190)

Tabelle 26: Mindestdicke d tragender nichtraumabschlie-
Bender Wiande aus Vergusstafeln (mehrseitige Brandbean-
spruchung) in mm, Ausnutzung a,, < 0,0379 «.

Die ()-Werte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN
4102-4, Abschnitt 9.2.18.

F 30-A | F 60-A | F 90-A |F 180-A
Mauerwerk aus Verguss-| 115 165 165 240
tafeln nach DIN 1053-4 | (115) | (115) | (165) | (190)

Tabelle 27: Zulidssige Schlankheit und Mindestwanddicke
von ein- und zweischaligen Brandwanden aus Verguss-
tafeln (einseitige Brandbeanspruchung), Ausnutzung a, <
0,0284 «. Die ()-Werte gelten fir Wande mit Putz nach DIN
4102-4, Abschnitt 9.2.18.

Zulissige | Mindestdicke d in mm
Schlank- | . . ] .
heit h_/d einschalig |zweischalig
Mauerwerk aus Vergusstafeln nach DIN 1053-4
Hochlochtafeln mit
Ziegeln fur vollver- 25 165 2x 165
mortelbare StoRRfugen

« siehe FuBnote?) zu Tabelle 33
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6.3 Regeln fiir
zweischalige AuBenwiande

Sofern bauaufsichtliche Anforderungen besondere Vorkehrun-
gen bei AuBenwandkonstruktionen mit geschossiibergreifen-
den Hohlrdumen fordern, sind die nachfolgenden Regeln der
Restnorm DIN 4102-4, Abschnitt 9.6 zu beachten.

Dies ist i.d.R. flir die Gebaudeklassen 4 und 5, also bei Gebiu-
den mit Oberkante FertigfuBboden > 7 m, der Fall und soll die
Brandweiterleitung Gber brennbare Baustoffe oder in Hohlrdu-
men erschweren.

Die Restnorm DIN 4102-4 unterscheidet

« zweischalige AuBenwiande ohne geplante Luftschicht (Kern-
dammung) und
» zweischalige AuBenwande mit geplanter Luftschicht.

Ein Fingerspalt gilt hierbei nicht als geplante Luftschicht.

Je nach verwendeter Dammung, d. h.:

o ohne Dammung (bei geplanter Luftschicht)
e nichtbrennbare Dammung oder
o schwerentflammbare Dammung

werden Anforderungen zur Anordnung von Brandsperren ge-
stellt.

Als geeignete Brandsperren benennt DIN 4102-4

e im Brandfall formstabile nichtbrennbare Dammstoffe,
Schmelzpunkt 2 1 000 °C nach DIN 4102-17, mindestens
200 mm breit oder

» Stahlblechwinkel, Dicke d = 1 mm, Uberlappung in StéRen
mind. 30 mm, Abstand der Befestigung in der AuRenwand
< 0,6 m, die den Schalenzwischenraum abdecken.

Diese Brandsperren sind entweder hori;ontal zwischen jedem
zweiten Geschoss oder umlaufend um Offnungen (Fenster, Tu-
ren) erforderlich.

In Tabelle 28 sind die erforderlichen MaBnahmen in Abhan-
gigkeit von der Konstruktion und der verwendeten Dammung
zusammengestellt.
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Tabelle 28: Erforderliche brandschutztechnische MaBnah-
men im Schalenzwischenraum von zweischaligen Auf3en-
wanden nach Restnorm DIN 4102-4

Konstruktion Verwendete zsvtrs 2'::;_ Erforderliche

Démmung Mafnahme

raum
i\lljvglesnc_hallge mch'lc)l:;rrenn- alle Dicken Keine
wande ohne :
geplante <100 mm Keine
Luftschicht schwerent-
(Kerndam- flammbar >100 mm | Brandsperren
mung)
ohne

AL
mit geplanter bar alle Dicken | Brandsperren
Luftschicht schwerent-

flammbar
Praxistipp:

Um bei Gebauden der Gebaudeklassen 4 und 5 aufwandige
brandschutztechnische ZusatzmafBnahmen zu vermeiden,
wird bei zweischaligem Mauerwerk die Planung kernge-
dammter Konstruktionen mit nichtbrennbarer Dammung
empfohlen.




6.4 Ziegelflachstiirze

Angaben aus der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-17.1-973 und DIN 4102-4 2016-05, Tabelle 9.5 zu Zie-
gelflachstiirzen und ausbetonierten U-Schalen enthilt die Ta-
belle 29.

Tabelle 29: Mindestbreite b in Abhangigkeit von der Hohe h
von vorgefertigten Ziegel-Flachstiirzen und ausbetonierten
Ziegel U-Schalen in mm nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z-17.1-973 und DIN 4102-4.

Die ()-Werte gelten fiir Stirze mit dreiseitigem Putz nach
DIN 4102-4, Abschnitt 9.2.18. Auf den Putz an der Sturzun-
terseite kann bei Anordnung von Stahl- oder Holz-Umfas-
sungszargen verzichtet werden.

Héheh | £ 35 A | F90-A
in mm
71 (115) (115)
Vorgefertigte Flachstiirze aus
Ziegel-Formsteinen 113 115 175
(115) (115)
Ausbetqnlerte U-Schalen aus 240 115 175
Mauerziegeln
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6.5 Stahlbetondecken

In der Tabelle 30 sind die Mindestwerte fiir statisch bestimmt
gelagerte, einachsig und zweiachsig gespannte Stahlbeton-
und Spannbetonvollplatten zusammengestellt (siehe auch DIN
EN 1992-1-2, Tab. 5.8). Bei kalksteinhaltiger Gesteinskérnung
dirfen die genannten Mindestplattendicken h, um 10% verrin-
gert werden. Die genannten Mindestplattendicken h, erfillen
auch die Anforderungen an den Raumabschluss und die Hit-
zeabschirmung (Kriterien E and I). FuRBbodenbelige aus nicht-
brennbaren Materialien diirfen angerechnet werden.

Weitere Angaben zu

o Statisch unbestimmt gelagerten Platten,
siehe DIN EN 1992-1-2,5.7.3

o Flachdecken ohne Stiitzenkopfverstarkung,
siehe DIN EN 1992-1-2,5.7.4

o Unbekleideten Rippendecken,
siehe DIN EN 1992-1-2,5.7.5.

Zusatzliche Angaben zu unterseitigen Bekleidungen und zu
Flachdecken mit Stlitzenkopfverstarkung enthalt DIN 4102-4.

Tabelle 30: Mindestdicken und Mindestachsabstande von
Stahlbetonplatten in mm

REI 30 | REI 60 | REI 90

Dreiseitig verputzte Ziegel-Flachstiirze sind bereits
in der Breite 115 mm feuerbestandig (F 90-A)

Mindestdicke h_ von Stahlbe-
ton- und Spannbetonplatten
bei statisch bestimmter und
unbestimmter Lagerung

60 80 100

Mindestachsabstand a bei
einachsig gespannten Stahlbe- 10 20 30
tonvollplatten?)

Mindestachsabstand a bei zweiachsig gespannten
Stahlbetonvollplatten? in mm

mit |, /1, < 1,52 109 | 109 | 159

mit 1,5 <1/, < 2,0 109 159 209

1) Bei Spannbetonplatten (Litzen und Drihte mit 8., = 350° C) sind die
Werte um A, = 15 mm zu erhéhen.

2 Iy und I sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte,
wobei |, die groRere Spannweite ist.

3) Die Werte gelten flr zweiachsig gespannte Platten, die an allen
vier Randern gestutzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie
einachsig gespannte Platten zu behandeln.
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Fir unbekleidete Stahlbetonhohlplatten enthalt Tabelle 31 die .
Mindestplattendicke und die Mindestachsabstiande der Be- Bild 8:

wehrung nach DIN 4102-4, Tabellen 5.7 und 5.8. Fiir Spann- | Beispiele fir Wandanschlisse fir tragende und
betonhohlplatten sind die Regelungen in den allgemeinen bau- | nichttragende Trennwdande mit brandschutz-
aufsichtlichen Zulassungen zu beachten. technischen Anforderungen

Dammschicht aus Mineralwolle?
Fugendichtung

Tabelle 31: Mindestdicken und Mindestachsabstande von
Stahlbetonhohlplatten in mm

el
3

XYY

XYY

F30-A | F60-A | F 90-A

AR

X

0

L0 @R

Mindestdicke h von Stahlbe-
tonhohlplatten?)

2) !
80 100 120 Kellenschnitt oder Putzschiene

Mindestachsabstand a von
Stahlbetonhohlplatten 10 25 35

Dammschicht aus Mineralwolle?

1) Die Hohlrdume miissen ein Verhiltnis b,/h, < 1 aufweisen. Mauerwerk
2) Bei sehr dichter Bewehrungsanordnung (Stababstande < 100 mm)
muss h > 100 mm betragen.

Mauerverbinder t = 0,80 mm fir alle

6.6 Anschliisse von Trennwanden aus Martelgruppen bzw. Diinnbettmortel

Ziegeln mit brandschutztechnischen B L Vermértelung oder elastoplastische
Anforderungen an angrenzende Bauteile Fugendichtmasse

Ybei Trennwanden mit schalltechnischen Anforderungen
sind die Anschlussfugen vollflachig zu vermérteln.

Die Schadenspraxis hat gezeigt, dass die Tragfahigkeit und
Standsicherheit von Brandwanden wahrend des Brandes ge-

wahrt blieb, die Brandwande aber dennoch wegen unsachge- Bild 9:
maRer Bauteilanschliisse und/oder Verschlisse in Offnungen Beispiel fiir einen Deckenanschluss fiir nichttragendes
vom Feuer Gberlaufen wurden. Ziegelmauerwerk
In die Restnorm DIN 4102-4 wurden daher im Abschnitt 9.8 %/ N NN /
bewahrte Anschlussdetails fiir nichttragende und tragende b // " // Y // "y // Y // v // v

i Sy ” v / / 7/
Mauerwerksbauteile neu aufgenommen. N A j

Ziegelmauerwerk kann an angrenzende Mauerwerkbautei-
le im Verband oder in der StumpfstoBtechnik angeschlossen
werden. In der StumpfstoBtechnik missen die Anschlussfu-
gen entweder voll vermértelt oder mit einer Dammschicht
aus Mineralwolle, Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000° C
und Rohdichte = 30 kg/m?® gefiillt werden. Die Bilder 8 und 9
zeigen bewahrte Ausfiihrungen, die jetzt auch in DIN 4102-4
enthalten sind.

Dichtstoff (zur Lagesicherung)

Dammschicht aus Mineralwolle
_ Schmelzpunkt = 1000° C
Rohdichte > 30 kg/m?®

26 O



7 Typische
Ziegelkonstruktionen und
ihre brandschutztechnische
Einstufung

7.1 Allgemeines

Die differenzierten Tabellen der DIN EN 1996-1-2/NA sind in
der praktischen Anwendung unhandlich. Fiir den Planer wich-
tig sind Angaben zur erforderlichen Mindestwanddicke fiir die
Einstufung in die Anforderungsniveaus

o feuerhemmend, d.h. ElI 30 (nichttragend), R 30 (tragend),
REI 30 (tragend, raumabschlieBend) bzw. F 30-B

o hochfeuerhemmend, d.h. El 60, R 60, REIl 60 bzw. F 60-A,
bei brennbaren tragenden Bauteilen mit zusatzlichem Kap-
selkriterium K,60

» feuerbestandig, d.h. El 90, R 90, REI 90 bzw. F 90-AB und

« Brandwand, d.h. REI-M 90

aus den Landesbauordnungen bei voller statischer Ausnutzung
(Ausnutzungsfaktor a, < 1,0 bzw. Qgp < 0,7).

Der gute Feuerwiderstand von Ziegelbauteilen bei voller sta-
tischer Ausnutzung macht eine feinere Differenzierung nach
Ausnutzungsfaktoren praktisch tberfliissig.

7.2 Einschaliges verputztes
Ziegelmauerwerk

Einschaliges Ziegelmauerwerk wird Ublicherweise beidseitig
verputzt. Brandschutztechnisch geeignete Putze werden so-
wohl in DIN EN 1996-1-2, Abschnitt 4.2 (1) als auch in DIN
4102-4, Abschnitt 9.2.18 definiert.

Nach DIN EN 1996-1-2 sind dies

o Leichtputze der Mortelgruppe LW nach DIN EN 998-1

o Warmedammputzsysteme T nach DIN EN 998-1 oder

o Putze der Mortelgruppe PIV nach DIN 18550 oder DIN EN
13279-1

Die aktuellere Restnorm DIN 4102-4 [6] definiert in Abschnitt
9.2.18, dass als Putze zur Verbesserung der Feuerwiderstands-
dauer in Deutschland
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o Gipsmortel B1-B6 nach DIN 13279-1

o Kalk- und Kalk-Zementputze aus Werktrockenmdrtel nach
DIN EN 998-1 und

o Warmedammputzmortel nach DIN EN 998-1 verwendet
werden durfen.

Zulassungsziegel

Die Ziegelindustrie bietet (iber die in der DIN EN 771-1 in Ver-
bindung mit DIN 20000-401 genormten Produkte hinaus eine
Vielzahl weiterer Ziegelsorten fiir spezielle Anforderungen und
Anwendungen an. Diese Ziegel werden bisher in allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen des Deutschen Instituts fiir
Bautechnik (DIBt) geregelt.

Von besonderer Bedeutung sind hier die Planziegel zur Verar-
beitung mit Dinnbettmortel, z. B.

o Hochwarmedammende Ziegel fiir monolithische Auf3en-
wande

o Schallschutz-Fiillziegel flr schwere Trennwande und

o Planziegel fiir tragende Innenwande.

Die Einstufung dieser Produkte hinsichtlich des Brandschutzes
erfolgt im Abschnitt 3 der jeweiligen allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

Hochwirmeddammende Ziegel fiir monolithische
AuBenwinde

Fir hochwarmedammende Ziegel wird im Zulassungsverfah-
ren der Nachweis des Feuerwiderstands durch Brandversuche
nach DIN EN 1365-1 (raumabschlieBende Wande) und DIN EN
1365-4 (Pfeiler, Wandlange < 1,0 m) gefiihrt. Aufgrund dieser
Versuche erfolgt dann die brandschutztechnische Einstufung
in der jeweiligen Zulassung.

Alternativ ist auch eine Klassifizierung nach DIN EN 13501-2
in Verbindung mit der Extrapolationsnorm DIN EN 15080-12
auf der Basis der Versuche nach DIN EN 1365 moglich.

Beidseitig verputzte, raumabschlieBende AulRenwinde aus
warmetechnisch optimierten Ziegeln erfillen in der Regel die
Anforderung ,feuerbestindig” (F?0-AB / REI90-AB) in der aus
Warmeschutzgriinden erforderlichen Wanddicke t > 365 mm.

Ein Beispiel hierfir ist der Gitterziegel nach Zulassung
Z-17.1-619 mit AuBenstegdicken von 8,5 mm und Innensteg-
dicken von 3,2 mm fiir den bereits im Jahr 1997 eine erfolgrei-
che F90-A-Priifung fir die Wanddicke 300 mm durchgefiihrt
wurde.

Fir eine Reihe von Warmedammziegeln liegen driiber hinaus
auch Priifzeugnisse tber die Eignung als Brandwand (REI-M
90) nach DIN EN 1365-1 vor.
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Mauerwerk aus Schallschutz-Fiillziegeln

GroBformatige Schallschutz-Fllziegel bieten ein hohes Ratio-
nalisierungspotenzial bei der Erstellung von Wanden mit be-
sonderen Anforderungen an den Schallschutz. Sie werden mit
Diinnbettmortel verarbeitet und bestehen aus einer kerami-
schen AuBenschale und mehreren Kammern, die geschosswei-
se mit Beton verfullt werden.

Schallschutz-Fiillziegel verhalten sich bei Brandbeanspruchung
aufgrund der massiven keramischen AufRenwandung beson-
ders positiv.

Beidseitig verputzte Wande aus Schallschutz-Fiillziegeln er-
fiillen in der Wanddicke 175 mm die Anforderungen ,Feuer-
bestindig” (F90-A) und ,Brandwand” [22].

Fir eine Reihe von Schallschutz-Fiillziegeln liegen entsprechen-
de Brandwand-Priifzeugnisse fiir die Wanddicke 175 und 240
mm vor, z.B. [22], so dass in der jeweiligen bauaufsichtlichen
Zulassung die Anwendung als Brandwand zugelassen wird.

Planziegelmauerwerk fiir Innenwande
Auch diese Ziegel sind derzeit noch in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen geregelt.

Die Produktnorm DIN 105-6 wurde im Jahr 2013 fertiggestellt.
Sie umfasst Produkte, die bis auf ihre hohere MaRRgenauigkeit
und die groRBere Ziegelhdhe im Wesentlichen den Lochungen
A und B der Norm DIN 20000-401 entsprechen. Diese Ziegel
sollen bei der im Jahr 2016 anstehenden Uberarbeitung der
DIN 20000-401 aufgenommen werden.

Fiir den Feuerwiderstand dieser Ziegel wurden dhnliche Ein-
stufungen wie flr die Ziegel nach DIN 20000-401 getroffen,
d.h. beidseitig verputzte Innenwénde aus Planziegeln nach
DIN 105-6 erfiillen die Anforderung feuerbestindig (F 90) be-
reits ab 115 mm Dicke.

Fur die Einstufung als Brandwande sind in den entsprechen-
den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die in Tabelle
33 angegebenen Varianten moglich.

Die besonderen Festlegungen der bauaufsichtlichen Zulas-
sungen sind dabei zu beachten.

Tabelle 32: Erforderliche Mindestwanddicken in DIN EN 1996-1-2/NA von beidseitig verputzten Ziegelkonstruktionen zur
Erfillung der hochsten bauaufsichtlichen Anforderungen an bestimmte Bauteile (fiir tragende Wande Ausnutzungsfaktor Qg g

< 0,7, Angaben in mm)

Hochste b fsicht Mauerziegel nach DIN EN 771-1in
Bauteilbenennung nach Bauordnung i C;‘C ,Zef a:au sic Verbindung mit DIN 20000-401
iche Anforderung £ RER RO
4)
Tragende Wande und Wohnungstrennwande im Dachgeschoss | feuerhemmend 70 115 ;3,85)
Tragende Winde, Wohnungstrennwinde, . 1154 1154
Reihenhaustrennwinde FausisER — 2405 2405
Treppenraumwande, Reihenhaustrennwéande, Brandwand 1759 1754 )
Gebiudetrennwinde, Gebiudeabschlusswinde 2409 2409
1 Nichttragend; 2) Tragend raumabschlieend; 3) Tragend nichtraumabschlieBend; 4) HLzA, HLzB; 5 HLzZW
Tabelle 33: Brandwande aus Planziegeln PHLzB
iokeits- Ausnutzungsfaktor
Wanddicke | Druckfestigkeltss |- p o i chtekdasse ey g
klasse erforderlich a, ag
240 mm >8 >0,9 ja <1,0 <0,0253 - «1(0,42)?
175 mm >12 >0,9 ja <06 <0,0152 - «¥(0,23)?
175 mm > 10 >1,2 nein <10 <0,70
240 mm >12 >1,0 nein <0,30 <0,21
Y 25 - Net \ ) 2) fiir Wandhéhe 2,75 m
ket 10 < <25 k- L — fur <10
1,14-0024 - 2t ¢ 114-0024 - 7t E
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7.3 Einschaliges Ziegelmauerwerk mit
Wairmedammputzsystemen nach
DIN EN 998-1

In Brandversuchen an Ziegelmau-
erwerk mit Warmedammputzsys-
temen wurde nachgewiesen, dass
die brandschutztechnischen Eigen-
schaften des Ziegelmauerwerks
nicht beeintrachtigt werden, wenn
als AuBenputz anstelle eines Leicht-
putzes LW nach DIN EN 998-1 ein
Warmeputzsystem der Mortelgrup-
pe T nach DIN EN 998-1 verwen-
det wird. Die Versuchsergebnisse
sind im Prifzeugnis Nr. 3867/4436
-No/Rm- [23.1] der Amtlichen Ma-
terialpriifanstalt fiir das Bauwesen
beim Institut flir Baustoffe, Massiv-
bau und Brandschutz (iBMB) der TU Braunschweig doku-
mentiert und mit gutachtlicher Stellungnahme des iBMB vom
29.03.1996 [23.2] erlautert.

Fir Ziegelmauerwerk mit Warmedammputzsystemen der Mor-
telgruppe T nach DIN EN 998-1 gelten somit ebenfalls die Ein-
stufungen der Tabelle 32 fiir verputztes Ziegelmauerwerk.
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7.4 Einschaliges Ziegelmauerwerk mit
Wairmedammverbundsystemen

(WDVS)

Mit einschaligem Ziegelmauerwerk werden die Anforderungen
der aktuellen Energieeinsparverordnung EnEV auch ohne Zu-
satzdammung sicher erfiillt.

Vereinzelt werden jedoch auch Mau-
erziegel hoherer Rohdichte mit auRen-
seitigen Warmedammverbundsyste-
men eingesetzt.

Brandschutztechnisch wird bei WDVS

unterschieden zwischen

¢ nichtbrennbaren WDVS, z.B. aus
Mineralfaserplatten und

e brennbaren WDVS, z.B. aus Hart-
schaumplatten.

Nichtbrennbare WDVS dirfen nach

DIN EN 1996-1-2, Abschnitt 4.3 bei der brandschutztechni-
schen Bemessung wie eine Putzschicht angesetzt werden. Fir
diese Konstruktionen gelten die Angaben der Tabelle 32 fir
verputztes Ziegelmauerwerk. Bei Verwendung von brennbaren
WDVS aus organischen Dammstoffen gelten die Werte der

Tabelle 34: Erforderliche Mindestwanddicken in mm von unverputzten Ziegelkonstruktionen nach DIN EN 1996-1-2/NA

zur Erflllung der héchsten bauaufsichtlichen Anforderungen an bestimmte Bauteile

Hochste b Mauerziegel nach DIN EN 771-1 | Mauerziegel nach DIN EN
Bauteilbenennung nach O;: ‘Shil' ahu- in Verbindung mit DIN 20000-401 | 771-1 in Verbindung mit
Bauordnung Zl:‘fso': de:Ene Rohdichteklasse > 1,2 DIN 20000-401

& El REI R El REI
Tl VEREk Ll WES I | e 115 115 115 115 1759
wande im Dachgeschoss
Trgsie s Vil Woh.r‘”"gz?trennwa"' feuerbestandig 115 175 240 115 1759
de, Reihenhaustrennwande
Treppenraumwande, Reihenhaustrenn- 300567
wande, Gebaudetrennwande, Gebau- Brandwand 3003 - 5)
. 2 x 240

deabschlusswande

U DIN 4102-4/A1 11.04 und allgemeines Priifzeugnis Nr. P-3543/5438 vom 02.06.1998

2) unter bestimmten Randbedingungen, siehe auch Abschnitt 7.5

3) 240 mm bei Rohdichteklasse > 1,4

4) 2 x 175 mm bei Rohdichteklasse > 1,4

5 HLzA, HLzB

6) 240 mm bei Planziegeln nach DIN 105-6, Ausnutzungsfaktor < 0,6
)

7)175 mm bei Planziegeln PHLzB nach DIN 105-6, Rohdichteklasse > 1,2
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Tabelle 34 fir unverputztes Ziegelmauerwerk. Die Regeln der
bauaufsichtlichen Zulassungen fiir die WDVS sind in jedem Fall
zu beachten.

Als organische Dammstoffe durfen schwerentflammbare (B1
bzw. Euroklassen B oder C) und normalentflammbare (B2 bzw.
Euroklassen D oder E) WDVS eingesetzt werden. Das bessere
brandtechnische Verhalten von B1-Dammstoffen fiir WDVS
beruht auf dem Zusatz von Flammschutzmitteln.

Dariiber hinaus sind die "Hinweise fiir WDVS mit EPS-Damm-
stoff - Konstruktive Ausbildung von MaBBnahmen zur Ver-
besserung des Brandverhaltens von als ,schwerentflamm-
bar“ einzustufenden Wirmedammverbundsystemen mit
EPS- Dammstoff* des DIBt, letzte Fassung vom 27.5.2015
(Stand: 1.3.2016) [24] zu beachten. Hier wird insbesondere
die Anordnung zusatzlicher nichtbrennbarer Brandriegel als
SchutzmaBnahme gegen von auBen auf das Gebaude einwir-
kende Brandbeanspruchungen gefordert.

Zusatzlich ist die ,Richtlinie fur die Verwendung brennbarer
Baustoffe im Hochbau“ [25] zu beachten. Fiir B2- Baustoffe ist
u.a. festgelegt:

WDVS aus Hartschaumplatten und WDVS mit organischen
Zuschlagen der Baustoffklasse B2 diirfen bei Gebauden bis zu
2 Vollgeschossen nur verwendet werden, wenn eine Brandaus-
weitung auf andere Gebaude verhindert wird. Hierbei sind im
Einzelfall aufwandige MaRnahmen erforderlich, siehe Bild 10.

Einschaliges Ziegelmauerwerk aus Ziegeln nach DIN 105-100,
Rohdichteklasse > 0,9 kg/dm? mit brennbarem Wirmedamm-
verbundsystem, vermauert mit Leichtmortel oder Normalmaor-
tel ist nach dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis Nr.
P-3543/5438 der MPA Braunschweig [26] bei voller statischer
Ausnutzung bereits ab der Wanddicke 175 mm in die Feuer-
widerstandsklasse F 120-AB einzustufen und erfiillt damit die
hdchste bauaufsichtliche Anforderung ,feuerbestandig®.

Fir einschaliges unverputztes Ziegelmauerwerk aus Planzie-
geln PHLzB nach DIN 105-6 bzw. den entsprechenden allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen, Rohdichteklasse > 1,2
wurde fir die Wanddicke = 175 mm die Eignung als Brand-
wand nachgewiesen [27]. Bei Einsatz von brennbaren WDVS
lautet die Einstufung REI 90-AB.

Bild 10:

Baustoffklasse B2 sind z. B.:

e ein mindestens 1 m breiter Streifen
der AuBenwandbekleidung im
Bereich der Haustrennwand aus
nichtbrennbaren Baustoffen

¢ ein mindestens 0,5 m breiter, vor
der AuBenwand vorstehender Teil
der Haustrennwand aus nicht brenn-
baren Baustoffen

Maf3nahmen zur Verhinderung der Brandausweitung bei Verwendung von brennbaren Baustoffen der

¢ ein mindestens 1 m breiter Versatz
der AuRenwand, der in diesem
Bereich nichtbrennbar verkleidet ist

0,5m -]

Al

f—=2>10m J

(7777777
A

B2

ANNNN

Diese MaBnahmen dirfen entfallen, wenn die Baustoffe der Baustoffklasse B1 (schwerentflammbar) entsprechen.
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7.5 Einschaliges unverputztes
Ziegelmauerwerk

Einschaliges Ziegelmauerwerk wird Ublicherweise beidseitig
verputzt. In Sonderfillen, z.B. im Gewerbebau, bei einschali-
gem Sichtmauerwerk oder bei Kellern, die erst spater ausge-
baut werden sollen, kann einschaliges Ziegelmauerwerk auch
unverputzt ausgefiihrt werden. Fir die brandschutztechnische
Einstufung gelten dann die Werte der DIN EN 1996-1-2/NA
flr unverputztes Ziegelmauerwerk.

Die Tabelle 34 enthilt eine Ubersicht der erforderlichen Min-
destwanddicken von unverputzten Ziegelkonstruktionen zur
Erflllung der héchsten bauaufsichtlichen Anforderungen an
bestimmte Bauteile.

Fir einschaliges unverputztes Ziegelmauerwerk aus Planzie-
geln PHLzB nach DIN 105-6 bzw. den entsprechenden allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen, Rohdichteklasse > 1,2
wurde fiir die Wanddicke = 175 mm die Eignung als Brand-
wand (REI-M 90) bei voller Ausnutzung nach DIN EN 1996-1-1,
a, = 0,7, nachgewiesen [27], siehe Bild 11.

Bild 11:
Brandwand aus PHLzB nach der Priifung nach
DIN EN 1365-1
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7.6 Zweischaliges Ziegelmauerwerk

7.6.1 Zweischalige AuBenwinde

Bei zweischaligen AuBenwanden wird nur die tragende innere
Schale brandschutztechnisch beurteilt. Die duere nichttra-
gende Verblendschale schiitzt die innere Schale bei Brandbe-
anspruchung von auRen und darf nach DIN EN 1996-1-2/NA,
NCI zu 4.2. wie eine Putzschicht angesetzt werden.

Fir die innenseitig verputzte tragende Schale von zweischali-
gen AuBenwanden dirfen daher die Werte der Tabelle 32 fir
verputztes Ziegelmauerwerk angesetzt werden. Der Putz ist
dabei nur auf der Raumseite, nicht aber zwischen den Scha-
len erforderlich, siehe DIN EN 1996-1-2/NA, NCI zu 4.2. Be-
zliglich eventuell erforderlicher Brandsperren im Schalenzwi-
schenraum siehe Abschnitt 6.3.

7.6.2 Zweischalige Reihenhaus-Trennwinde

Aus Schallschutzgriinden werden Reihenhaustrennwande
i.d.R. zweischalig ausgefiihrt. Bei diesen zweischaligen Trenn-
wanden ist Putz jeweils nur auf der AuBenseite der Schalen
erforderlich, um diese als verputzte Konstruktion einstufen zu
kénnen, siehe DIN EN 1996-1-2/NA, NCI zu 4.2.

Tabelle 35: Erforderliche Mindestwanddicken von zwei-
schaligen, auRenseitig verputzten Trennwanden in mm zur
Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse F 90 ,feuerbe-
standig"“ (ein Putz zwischen den Schalen ist nicht erforder-
lich)

Mauerziegel | Planziegel nach
Bauteilbe- Héchste bau- nach DIN 105-6 bzw.
nennung o DIN EN 771-1| vergleichbarer
aufsichtliche . . .
nach Bau- Anforderun in Verbin- allgemeiner
ordnung J dung mit DIN |bauaufsichtlicher
20000-401 Zulassungen
Gebaude-
) . | (2x115)0
tr(?nn feuerbestandig (2 x 240)2 (2x175)
wande
U HLzA, HLZB
2 HLzW
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Tabelle 36: Erforderliche Mindestwanddicken
zweischaliger Brandwande aus Ziegelmauerwerk in mm

Mauerziegel nach Vel e
ge nac DIN 105-6 bzw. ver-
.. DIN EN 771-1in . .
Ausfiih- . . gleichbarer allgemei-
run Wertelieluings (e DN ner bauaufsichtlicher
¢ ACDIOIEL, Zulassungen
el & 0 Rohdichteklasse = 0,9
(2 x 150)
verputzt (2 x 1752 (2x175)
unver- 2x 240 3)
putzt 2x175Y AL

1) Rohdichteklasse > 1,4; 2) Rohdichteklasse > 0,8;
3) Rohdichteklasse > 1,2

Dies gilt auch fir die Bebauung von Baullicken, wenn an eine
nichtbrennbare Bestandswand angebaut wird. Falls die Be-
standswand aus brennbaren Baustoffen besteht, kann als
brandschutztechnische Lésung die Anordnung einer nicht-
brennbaren Dammschicht zwischen den Gebauden in Betracht
gezogen werden.

Tabelle 35 enthdlt die erforderlichen Mindestdicken dieser
verputzten zweischaligen Konstruktion zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklasse F90/REI 90 ,feuerbestindig”. Fir die
Einstufung zweischaliger Trennwande als Brandwande gelten
die Werte der Tabelle 36.

7.7 Ziegeldecken

7.7.1 Aligemeines

Ziegeldecken werden als Ziegel-Elementdecken oder als Zie-
gel-Einhangedecken angeboten.

Ziegel-Elementdecken (friiher auch als ,Stahlsteindecken” be-
zeichnet) werden in der Regel werkseitig vorgefertigt und be-
stehen aus im Verbund zusammenwirkenden, statisch mitwir-
kenden Deckenziegeln nach DIN 4159 [28], Betonrippen und
Betonstahl. Der statische Nachweis erfolgt nach DIN 1045-
100 [29], siehe auch [30].

Ziegel-Einhangedecken werden bauseits aus raumlang vorgefer-
tigten Tragern (Gittertrager nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung, deren Untergurte in ausbetonierte Ziegelschalen
eingebettet sind) und Einhdngeziegeln (Zwischenbauteile nach
DIN EN 15037-3 [31] in Verbindung mit DIN 20000-129 [32]
hergestellt. Fir den Nachweis der Standsicherheit gelten die
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Normen DIN 1045-1 [33], DIN EN 1992-1-1 [34] in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA [35] und die zusatzlichen Regeln der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der Gittertrager.

Die Anforderungen der Musterbauordnung 2002 an Decken
im Wohnungsbau sind in Tabelle 13 dieser Broschiire zusam-
mengefasst. In Gebduden der Gebiudeklasse 2 und 3 lautet
die Anforderung feuerhemmend, d. h. REI 30 bzw. F 30, bei
Gebiudeklasse 4 (Hohe bis 13 m) hochfeuerhemmend, d. h.
F 60 bzw. REI 60 und in Gebaudeklasse 5 feuerbestandig, d. h.
F 90 bzw. REI 90. Fir Kellerdecken gilt fiir die Gebaudeklassen
3 bis 5 in den meisten Bundeslandern die Anforderung feuerbe-
standig (F 90, REI 90).

7.7.2 Ziegel-Elementdecken

Tabelle 37 enthilt die Anforderungen an Ziegel-Elementde-
cken aus DIN 4102-4, Tabelle 5.15 fiir deren Einstufung in die
Feuerwiderstandsklassen F 30-A, F 60-A und F 90-A.

Falls diese Anforderungen nicht eingehalten werden, ist ein
Nachweis des Brandverhaltens durch eine Priifung nach DIN
EN 1365-2 ,Decken und Dacher - Ermittlung der Feuerwider-
standsdauer” [36] erforderlich.

Bei dem aus brandschutztechnischer Sicht erforderlichen Min-
destabstand a der Feldbewehrung ist zu beachten, dass je nach
erforderlicher Feuerwiderstandsdauer und Umweltbedingung
auch die Mindest-Betondeckung c_, nach DIN EN 1992-1-1/
NA, 4.2 [35], maBgebend werden kann.

In mindestens hochfeuerhemmenden Ziegel-Elementdecken
(> F 60) durfen nur solche Deckenziegel nach DIN 4159 ver-
wendet werden, bei denen die lichten Abstande b, der senk-
recht oder geneigt verlaufenden Innenstege b, < 60 mm sind.
Die Achsabstiande der Feldbewehrung diirfen nach den Anga-
ben nach Tabelle 37, Zeile 2.2.2, bestimmt werden, wenn die
Stltz- bzw. Einspannbewehrung nach den Angaben von DIN
EN 1992-1-2:2010-12, 5.6.3 (3), ausgefiihrt wird.

7.7.3 Ziegel-Einhangedecken

Ziegel-Einhangedecken konnen entweder mit statisch mit-
wirkenden Einhangeziegeln (Zwischenbauteile vom Typ RR
nach DIN EN 15037-3) oder statisch teilweise mitwirkenden
Einhdngeziegeln (Zwischenbauteile vom Typ SR nach DIN EN
15037-3) ausgeftihrt werden.
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Tabelle 37: Anforderungen an Ziegeldecken nach DIN 4102-4; wichtigste Angaben aus DIN 4102-4, Tabelle 5.15

Benennung der Feuerwiderstandsklasse?

Zeile | Konstruktionsmerkmal
A F 30-A F 60-A F 90-A
m b, s 60 mm
1 Mindestdicke d in mm von Ziegeldecken
11 ohne Berticksichtigung einer Ziegelbekleidung oder eines 115 140 165
’ Estrichs
12 mlt Berucksmh‘ugung eines Putzes nach Abschnitt 5.1.4 (3) 90 115 140
in 2 15 mm Dicke
mit Berilicksichtigung eines nichtbrennbaren Estrichs oder
= eines Gussasphaltestrichs in 30 mm Dicke & 7Y 1z
mit Berlicksichtigung eines Putzes nach Abschnitt 5.1.4 (3)
14 in 2 15 mm Dicke und eines Estrichs der Baustoffklasse A 90 90 90
oder eines Gussasphaltestrichs in = 30 mm Dicke
9 Mindestachsabstand u in mm der Feldbewehrung
unbekleideter Decken? 20
2.1 bei statisch bestimmter Lagerung 10 10
bei statisch unbestimmter Lagerung bei Anordnung der
2.2 . .
Stitz- bzw. Einspannbewehrung 10 10 20
2.2.1 | nach DIN EN 1992-1-2, Abschnitt 5.6.3 (3)
2292 nqch Abschnitt 5:8.2 (3), sofern das Stutzweitenverhaltnis 10 10 10
min | > 0,8 max | ist
3 Mindestachsabstand u, in mm der Stiitz- bzw. Einspann-
bewehrung 10 10 15
3.1 ohne Anordnung von Estrichen
392 b.QI Anordnung eines Estrlchs der Baustoffklasse A oder 10 10 10
eines Gussasphaltestrichs
Mindestdicke in mm des Estrichs bei Wahl von u
4 . 0 - - 10
nach Zeile 3.2

1) Bei Anordnung von Gussasphaltestrich und bei Verwendung von schwimmendem Estrich mit einer Dammschicht der Baustoffklasse B muss die

Benennung jeweils F 30-AB, F 60-AB, F90-AB lauten.

2) Bej Anordnung eines Putzes nach Abschnitt 5.1.4 (3) darf der Mindestabstand um 10 mm - maximal auf u = 10 mm - abgemindert werden; die
Putzdicke muss bei Putz der Mértelgruppe P Il =2 15 mm und bei Putz der Mértelgruppe P IV 2 10 mm sein.
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Hinsichtlich des Nachweises bei Brandbeanspruchung gelten
die Regelungen fiir Rippendecken mit Zwischenbauteilen nach
DIN 4102-4, Abschnitt 5.7.

Detaillierte Informationen und Hinweise zur Brandbemessung
von Ziegel-Einhdangedecken konnen dem Merkblatt 101 des
Guteschutz Ziegelmontagebau e.V. [37] entnommen werden.

Durch die so gebildeten Bewehrungsringe ist von oben ein Be-
tonstahlstab @ 8 mm zu stecken, siehe Bild 13. AnschlieBend
ist die Fuge hohlraumfrei mit Mortel nach Abschnitt 5.3.3 von
DIN 1053-4 zu verfiillen.

Bild 13:
Vertikale Stofuge in Wandebene bei Brandwanden aus
Mauertafeln (MaRRe in mm)

Bild 12:
Beispiele fiir Einhdngeziegel Typ RR nach DIN EN 15037-3
(MaRe in mm)

7.8 Mauertafeln nach DIN 1053-4

Mauertafeln nach DIN 1053-4 [38] sind vorwiegend ge-
schosshohe und raumbreite Fertigbauteile. Mauertafeln wer-
den aus Einsteinmauerwerk mit Transportbewehrung, welche
statisch nicht angesetzt wird, im Verband aus Mauersteinen
und Mauermortel, in stehender Fertigung hergestellt.

Fiir Mauerwerk aus Mauertafeln nach DIN 1053-4 gelten die
Bestimmungen von DIN EN 1996 1-2 in Verbindung mit DIN
EN 1996 1-2/NA fir das entsprechende nicht vorgefertigte
Mauerwerk.

Bei Brandwinden (Kriterium REI M und EI M), die aus nicht
raumbreiten Mauertafeln ausgeflihrt werden, sind vertikale
StoR3fugen in Wandebene wie folgt auszubilden:

In den Einzeltafeln ist werkseitig in den Drittelspunkten und
in halber Wandhohe eine Schlaufenbewehrung aus Betonstahl
@ 6 mm in den Lagerfugen so anzuordnen, dass die Schlaufen
nach dem Versetzen der Mauertafeln in der Sto3fuge liberein-
ander greifen.
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Bei Mauertafeln, die mit Planziegeln und Diinnbettmortel her-
gestellt werden, gelten die Festlegungen der allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung fiir diese Mauertafeln.

7.9 Sonderbauteile aus Ziegeln

7.9.1 Ziegel-Flachstiirze

Fir Ziegel-Flachstiirze, die z.B. nach der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Z-17.1-973 [39] bemessen werden, wur-
den die Einstufungen der Tabelle 42 in DIN 4102-4 in das ent-
sprechende Kapitel der Zulassung tibernommen. Fir dreiseitig
verputzte Flachstirze der Sturzhéhen 71 mm und 113 mm ist
die Sturzbreite 115 mm in die Feuerwiderstandsklasse F 90-A
eingestuft. Warmegedammte Flachstiirze fir monolithisches
Ziegelmauerwerk bestehen i.d.R. aus drei Schalen, wobei die
mittlere Schale mit einem Dammstoff der Baustoffklasse B 2
geflllt ist, siehe Bild 14. Diese Stiirze sind aufgrund der beiden
mit Beton verfillten Schalen in die Feuerwiderstandsklasse
F 90-AB einzustufen.

Bild 14:
Wirmegedammter Ziegelsturz (MafRe in mm)

113

300/365




7.9.2 Ziegel-U-Schalen

Ausbetonierte Ziegel-U-Schalen entsprechen nach DIN 4102-
4-2016-05, Tabelle 9.5, Zeile 1.3 ab einer Mindesthdhe von
238 mm und einer Mindestbreite von 175 mm bereits unver-
putzt der Feuerwiderstandsklasse F 90-A.

Als Mindestbewehrung fiir solche Bauteile werden 4 g 12 mm
empfohlen.

7.9.3 Ziegel-Rollladenkasten

Ziegel-Rollladenkasten, siehe Bild 15, sind nichttragende Bau-
teile, die nur ihr Eigengewicht tragen missen. Nach der Rollla-
denkasten-Richtlinie [40] werden hinsichtlich des Brandschut-
zes keine Anforderungen an Rollladenkasten gestellt.

Aufgrund ihrer Ziegel-AuBenschale von 40 mm Dicke ist ein
hoher Feuerwiderstand sichergestellt. Versuche aus Frankreich
zeigen, dass sogar 35 mm dicke, beidseitig verputzte, nichttra-
gende geschosshohe Wande aus Langlochziegeln einen Feuer-
widerstand REI 45 erreichen.

Bild 15:
Ziegel-Rollladenkasten (Beispiele)

7.9.4 Ziegel-Deckenrandelemente

Ziegel-Deckenrandelemente werden zur Reduzierung von
Wairmebrickeneffekten im Bereich des Deckenauflagers ein-
gesetzt. Sie bestehen in der Regel aus einer auRenliegenden
nichtbrennbaren Ziegelschale und einem Warmedammstoff.
Sie werden in der statischen Berechnung nicht beriicksichtigt.
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Sie sind bei Ausflihrung von nichtbrennbaren Decken auch
brandschutztechnisch nicht zu berticksichtigen, da in diesem
Fall die Wand und die Stahlbeton- oder Ziegeldecke ein ge-
schlossenes System zur Abschottung der Brandabschnitte bil-
den. Der verwendete B2-Dammstoff wird dabei sowohl von ei-
nem geeigneten AufRenputz als auch von der Ziegelschale auch
von einer Brandeinwirkung von auf3en abgeschirmt.

8 Brandschutztechnische
Ausfiihrungsdetails bei
Ziegelmauerwerk

8.1 Allgemeines

Ziegelbauteile bieten beste Voraussetzungen zur Verwirk-
lichung von Brandschutzkonzepten. Gerade im baulichen
Brandschutz kommt aber den Ausfiihrungsdetails besondere
Bedeutung zu. Dies betrifft insbesondere

« Anschliisse an angrenzende Bauteile (siehe Abschnitt 6.6)

o Schlitze und Aussparungen und

« Verschliisse von Offnungen.

Weitere sehr ausfiihrliche Informationen zum baulichen Brand-
schutz enthilt z. B. [41].

8.2 Schlitze und Aussparungen fiir
Einbauten in Ziegelwanden

Die zuladssigen Schlitztiefen in Mauerwerkwanden, die bei
der Bemessung nicht berticksichtigt werden missen, sind in
DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.19 geregelt. Bezliglich des
Brandschutzes gelten zusatzliche Regeln. Schlitze, deren Ab-
messungen die Grenzen der Tabelle NA.19 {berschreiten, sind
dann bei der Bemessung zu ber{icksichtigen.

Nach [42] dirfen in Wanden mit Anforderungen an die Feu-
erwiderstandsdauer Schlitze und Aussparungen bis auf eine
Restwanddicke von 60 mm ausgefiihrt werden, siehe Bild 16.
Diese Restwanddicke stellt bei Ziegelmauerwerk sicher, dass
auf der dem Feuer abgewandten Seite auch nach 90 Minuten
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Bild 16:
Regeln fiir Leitungsschlitze in beidseitig verputzten,
tragenden raumabschlieBenden Wanden; Beispiel fir HLzZW

Schalterdose Verteildose

Schlitz

zulassige Schlitztiefe nach
DIN EN 1996-1-1/NA,
Tabelle NA.19 <30 mm

s [
d.... 2 60 mm

d =240 mm

erf (F 90)

Bild 17:
Regeln fiir Leitungsschlitze in beidseitig
verputzten Brandwanden; Beispiel fir HLzB

Schlitz
zulssige Schlitztiefe nach
DIN EN 1996-1-1/NA, < 30 mm

|
d > 115 mm

dRest  Merf(F90)

=175 mm

erf (Brandwand)

Brandbeanspruchung mit der Einheitstemperaturkurve keine
Temperaturerh6hung von mehr als 140° K vorliegt.

Nach den bauaufsichtlichen Bestimmungen diirfen in Brand-
wande grundsatzlich keine Einbauten erfolgen. Die Muster-
bauordnung fordert, dass Schlitze in Brandwande nur soweit
eingreifen, dass deren Feuerwiderstandsfahigkeit nicht beein-
trachtigt wird. Dies bedeutet, dass der Restquerschnitt einer
Brandwand mindestens der Feuerwiderstandsklasse F90 ent-
sprechen muss, siehe Bild 17.

Diese Regeln sind in Massivbauten einfach einzuhalten, aus-
zufihren und zu Gberprifen. In Holzstdnderbauweisen mis-
sen umfangreiche Ausfiihrungsregeln beachtet und auf der
Baustelle Gberprift werden. Die Muster-Richtlinie Giber brand-
schutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende
Bauteile in Holzbauweise - M-HFHHolzR (Fassung Juli 2004)
[44] enthalt z.B. detaillierte Regeln zur Anordnung von Steck-
dosen und anderen Einbauten, bei deren Nicht-Einhaltung auf-
grund der durchgefiihrten Versuche offenbar mit einer deutli-
chen Verschlechterung des Feuerwiderstands zu rechnen ist.
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Tabelle 38: Vorkehrungen gegen die Ubertragung von
Rauch und Feuer

Offnung Mogliche Einstufung

L 30

Liiftungsleitungen DIN 4102-4 L 60
oder -6 L 90
L120

Brandss:hutzklappen in Luf- i zg
tungsleitungen K 90
R 30

.. R 60
Rohrdurchfiihrungen R 90
R 120

S 30

Abschottung von Kabeldurchfiih- S 60
rungen DIN 4102-9 S 90
S 120

|1 30

Installationsschachte und -kanile |1 60
DIN 4102-4 oder -11 1 90
120




ZIEG=L

Bild 18: Bild 19: Bild 20:
Verschliisse in F 30 Winden Verschliisse in F 90 Winden Verschliisse in Brandwanden
130 | 3/1 60* K 30/K60*

\

Y
3S00e

T 30/T60*

T30

T ”O“

T30

*In Abhangigkeit
von der Anzahl
der Vollgeschosse

8.3 Brandschutztechnische
Anforderungen an Verschliisse
in Wanden

Der Feuerwiderstand von Bauteilen mit Offnungen wird ganz
wesentlich von diesen Offnungen beeinflusst.

Die Bilder 18 bis 20 zeigen die erforderlichen Vorkehrungen
gegen die Ubertragung von Rauch und Feuer in feuerhemmen-
den (F 30 bzw. REI 30) und feuerbestindigen Wanden (F90
bzw. REI 90) sowie Brandwanden, siehe auch Tabelle 38.

Fur Feuerschutztliren nach bauaufsichtlichen Zulassungen gel-
ten die Regeln der jeweiligen Zulassungsbescheide.

Bild 21:
Ziegel-Innenwand-System

Bild 22:
ZIS - Ziegel-Innenwand-System

Putzd = 10 mm

’7 Innenwand 115 mm
’7 Rohdichteklasse 0,8

Entkoppelungs-Anschluss-Profil

Schallschutz-Fllziegel

8.4 Ziegel-Innenwand-System (ZIS)

Das ZIS, siehe Bilder 21 und 22, wird zur schalltechnischen
Entkopplung nichttragender Innenwande eingesetzt. An diese
Wainde innerhalb eines Brandabschnitts werden keine brand-
schutztechnischen Anforderungen gestellt. Das Profil fiir das
Ziegel-Innenwand-System besteht aus PP (Polypropylen) der
Baustoffklasse B2.
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9 Beispiele
9.1 Aligemeines

In den folgenden Beispielen werden die Festlegungen der Lan-
desbauordnungen fiir Gbliche Gebaude aus Ziegelmauerwerk
vereinfachend dargestellt. Behandelt werden ein freistehendes
Einfamilienhaus, ein Reihenhaus sowie ein Mehrfamilienhaus.

9.2 Freistehendes Einfamilienhaus
(Gebaudeklasse 1)

Bei freistehenden Einfamilienhdusern mit hochstens zwei
Wohnungen bestehen Anforderungen an den baulichen Brand-
schutz nur fir tragende Wande in den Kellergeschossen.

Die tragenden Wande und Decken von Kellergeschossen ms-
sen feuerhemmend (d. h. F 30 bzw. REI 30) ausgefuihrt werden.
Dies ist mit Ziegelmauerwerk problemlos méglich, da z.B. Zie-
gel nach DIN EN 771-1 [45] in Verbindung mit DIN 20000-401
[46] beidseitig verputzt bereits ab der Mindestwanddicke von
115 mm einen Feuerwiderstand REI 90 aufweisen.

Auch AuBenwande aus warmedammenden Ziegeln nach bau-
aufsichtlichen Zulassungen sind in den statisch und warme-
technisch erforderlichen Wanddicken in der Regel mindestens
in die Feuerwiderstandsdauer F30 eingestuft.

9.3 Einfamilien-Reihenhauser
und Doppelhaus-Halften
(Gebaudeklasse 2)

Reihenhduser und Doppelhaushélften mit einer Héhe des Fer-
tigfuBbodens der obersten Geschossdecke bis 7 m sind in die
Gebaudeklasse 2 einzustufen, hohere Gebdude, die z.B. in
Hanglagen vorkommen kénnen, fallen in die Gebaudeklasse 4.

Alle tragenden Wande und Trennwande miissen in der Gebau-
deklasse 2 mindestens feuerhemmend, d.h. in der Qualitit F
30 bzw. REI 30, ausgefiihrt werden. Dies gilt auch fiir die De-
cken Uber Keller- und Normalgeschossen.
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Als Reihenhaus-Trennwande sind nach MBO 2002 mindestens
hochfeuerhemmende Wande, z.B. F 60-A bzw. REI 60, erfor-
derlich.

Auch diese brandschutztechnischen Anforderungen der Mus-
terbauordnung werden in den aus statischen, warme- und
schalltechnischen Griinden erforderlichen Wanddicken erheb-
lich Gbertreffen.

9.4 Mehrfamilienhaus
(Gebaudeklassen 3 bis 5)

Die Anforderungen an den Feuerwiderstand der Wande in
Mehrfamilienhdusern sind nach der Gebdudehdéhe differen-
ziert.

Bis zu einer Hohe des FertigfuBbodens im obersten Geschoss
von 7 m gelten die Regeln fir Gebaudeklasse 3, bis 13 m der
Gebaudeklasse 4 und dartiber hinaus bis zur Hochhausgrenze
diejenigen der Gebaudeklasse 5.

Gebiudeklasse 3
Die tragenden Wande im Kellergeschoss und die Kellerge-
schoss-Decke mussen feuerbestindig (F 90 oder REI 90) sein.

Fur tragende Wande, Trennwande und Treppenraumwande
in den Normalgeschossen lautet die Anforderung nach MBO
2002 feuerhemmend (F 30 oder REI 30).

Die Ublicherweise eingesetzten Ziegelwande, d. h.

o Beidseitig verputzte Treppenraum- und Wohnungstrenn-
wande aus Schallschutz-Fllziegeln, z.B. nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-17.1-537; Einstufung als
Brandwand (REI-M 90) ab 175 mm Dicke flr Ziegeldruck-
festigkeitsklassen = 8

o Beidseitig verputzte tragende Innenwande aus PHLzB 12,
z.B. nach Zulassung Z-17.1-635, Rohdichteklasse 0,9,
Wanddicke 175 mm; Einstufung als Brandwand (REI-M 90)

» Beidseitig verputzte tragende AuRenwande aus PHLzB 10,
z.B. nach Zulassung Z-17.1-1006, Rohdichteklasse 0,65,
Wanddicke 365 mm; Einstufung als Brandwand oder alter-
nativ aus HLzB 12 nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401, Rohdichteklasse 1,2, Wanddicke 175 mm
mit Ziegel-Verblendmauerwerk und nichtbrennbarer Dam-
mung des Schalenzwischenraums; Einstufung als Brandwand
(REI-M 90) nach DIN 4102-4/A1, bzw. DIN EN 1996-1-2



erfullen die baurechtliche Anforderung ,feuerhemmend”
(F30/REI 30) problemlos und bieten erhebliche zusatzliche
Sicherheit im Brandfall.

Gebaudeklasse 4

In der Gebaudeklasse 4 miissen alle eingesetzten Decken und
Winde hochfeuerhemmend (F 60, bei tragenden brennbaren
Bauteilen mit zusatzlichen Kapselkriterium K,60/REl 60/R
60) sein. Dies wird durch die oben aufgefiihrten Ziegelwénde
ebenfalls gewahrleistet.

Gebaudeklasse 5

In der Gebaudeklasse 5 missen alle eingesetzten Decken und
Wande feuerbestédndig (F 90/REI 90/R 90) sein. Auch dies wird
durch die oben aufgefiihrten Ziegelwande gewahrleistet.
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11 Anhang A

Brandschutztechnische Einstufung nach
DIN 4102-4, 1994-03 und A1 2004-11

In diesem Anhang werden die Einstufungen der DIN 4102-4 1994-3 mit Anderung A1 2004-11 zusammen gefasst.

Auf diese Einstufungen wird in einer Reihe von teilweise noch bis 2020 laufenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
in allgemeiner Form Bezug genommen. Die in diesen Fallen erforderlichen Wanddicken kénnen den nachfolgenden Tabellen
entnommen werden.

Tabelle A1l: Mindestdicke d nichttragender raumabschlie-
Bender Winde aus Ziegelmauerwerk (1seitige Brandbe-
anspruchung) in mm. Die ()-Werte gelten fiir Wande mit
beidseitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10.

Tabelle A2: Mindestdicke d tragender raumabschlieRender
Wiande aus Ziegelmauerwerk (1seitige Brandbeanspruchung)
in mm, volle statische Ausnutzung a, < 1,0.

Die ()-Werte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach
DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10.

rl\:;it;emegel F30-A | F60-A | F90-A | F180-A Mauerziegel nach F 30-A | F60-A | F90-A | F 180-A
DINV 105-1 mit 115 115 175 240
DINV 105-1 Normalmortel (125) | (115) | (115) (175)
DINV 105-2 115 115 115 175
DIN 105-3 (70) (70) (100) (140) DIN V 105-2 unter
DIN 105-4 Verwendung von
DIN V 105-6 Normal- und Leicht- 175Y | 175V | 175%
mortel (115)2 | (115)2 | (115)2 | (175)2
DIN 105-5 115 115 140 190 Lochung A und B
(70) (70) (115) (175) Rohdichteklasse = 0,8
Mauerwerk DIN V 105-2 mit
aus Ziegel- 115 115 115 165 Leicht- und Normal-
fertigbauteilen (115) (115) (115) (140) mortel (115) | (175) | (240) (365)

nach
DIN 1053-4

Hochlochziegel W
Rohdichteklasse = 0,8

Mauerwerk aus 115 165 165 240
Ziegelfertigbauteilen (115) | (115) | (165) (190)
nach DIN 1053-4

1 gilt bei Ausnutzungsfaktor a, < 0,6 auch fiir Ziegel nach
DIN V 105-6 mit Diinnbettmortel

2) gilt auch fiir Ziegel nach DIN V 105-6 mit Diinnbettmartel
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Tabelle A3: Mindestdicke d tragender nichtraumabschlieBen-
der Winde aus Ziegelmauerwerk (mehrseitige Brandbeanspru-
chung) in mm, volle statische Ausnutzung a,<10.

Die ()-Werte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz nach

DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10.

Tabelle A4: Mindestdicke d und Mindestbreite b tragender
Pfeiler bzw. nichtraumabschlieBender Wandabschnitte
aus Ziegelmauerwerk (mehrseitige Brandbeanspruchung) in
mm, volle statische Ausnutzung a, < 1,0.

Die ()-Werte gelten fir Pfeiler mit allseitigem Putz nach
DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10. Der Putz kann 1- oder
mehrseitig durch eine Verblendung ersetzt werden.

Mauerziegel nach F 30-A | F60-A | F90-A | F 180-A

DIN V 105-1 115 115 240 490
mit Normalmortel (115) | (115) (115) (240)

DIN V 105-2 unter
Verwendung von
Normal- und Leicht-
mortel

Lochung A und B
Rohdichteklasse = 0,8

(115)Y | (115)Y | (115)Y | (240)Y

Mauerziegel nach din F F F |Fi180-
mm | 30-A | 60-A | 90-A A
115 | 990V | 990 -2) -2)

DIN V 105-1 mit 175 615 730 | 990V -2)

Normalmortel 240 365 490 615 -2)

300 | 300 | 365 | 490 -2)

DIN V 105-2 mit
Leicht- und Normal-
mortel
Hochlochziegel W
Rohdichteklasse = 0,8

(240) | (240) | (240) (365)

Mauerwerk aus 115 165 165 240
Ziegelfertigbauteilen | (115) | (115) (165) (190)
nach DIN 1053-4

1 gilt bei Ausnutzungsfaktor a, < 0,6 auch fiir Ziegel nach
DIN V 105-6 mit Dinnbettmortel

DIN V 105-2

unter Verwendung | 115 | (490) | (615) | (730) -2)
von Normal- und 175 | (240) | (240) | (365) -2)
Leichtmortel® 240 | (175) | (175) | (240) | (365)
Lochung A und B 300 | (175) | (175) | (200) | (300)
Rohdichteklasse

20,8

DIN V 105-2 mit

Leicht- und 240 | (240) | (240) | (300) | (365)
Normalmortel 300 | (240) | (240) | (240) | (365)
Hochlochziegel W | 365 | (240) | (240) | (240) | (240)

Rohdichteklasse
>0,8

D nur bei Verwendung von Vollziegeln

2) die Mindestdicke betrigt b > 1,0 m; Bemessung bei AuRenwinden
daher als raumabschlieBende Wand nach Tabelle 39 - sonst als
nichtraumabschlieBende Wand nach Tabelle 40 der DIN 4102-4

3) gilt bei Ausnutzungsfaktor a, < 0,6 auch fiir Ziegel nach
DIN V 105-6 mit Diinnbettmortel
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Tabelle A5: Zulassige Schlankheit und Mindestwanddicke von 1- und zweischaligen Brandwianden aus Ziegeln (einseitige

ZIEG=L

Brandbeanspruchung), volle statische Ausnutzung a, < 1,0. Die ()-Werte gelten fiir Wande mit Putz nach DIN 4102-4,

Abschnitt 4.5.2.10.

Mauerziegel nach

Zulassige Schlankheit
h_/d

Mindestdicke d in mm

s einschalig zweischalig
Rohdichteklasse = 1,4 240 2x175
DINV 105-1 300 2 % 200
Rohdichteklasse > 1,2 (175) 2 xX15O)1)
Rohdichteklasse > 0,9 Be[’;‘lf\fs‘l“(;‘sgg’_‘i‘:h (175) (2 x 150)?
DIN V 105-2
Lochung A und B 2)
& Rohdichteklasse > 0,8 (32?0) é X f;‘g)
DINV 105-2 .
Hochlochziegel W Rohdichteklasse > 0,8 (240) (2 x 175)
) Bemessung nach allge- 24093
E)c:,:h\u/nlolg & Rohdichteklasse > 0,9 meiner bauaufsicht- 240)9 (2x175)
g licher Zulassung (240)
Mauerwerk aus Ziegelfertigbauteilen nach DIN 1053-45)
Hochlochtafeln mit Ziegeln fiir vollvermértel- 165
bare Stof3fugen 25 2% 165
Verbundtafeln mit zwei Ziegelschichten 240

D mit aufliegender Geschossdecke oder gleichwertigem Ringanker bzw. -balken mit mindestens REI 90 als konstruktive obere Halterung
2) pei Verwendung von Leichtmauermértel; Ausnutzungsfaktor a, < 0,6

3 Ausnutzungsfaktor a, < 0,6
4) bei Ausnutzungsfaktor a, < 0,6 gilt 240 (175)
5) Mindestachsabstand nach DIN 1053-4
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12 Anhang B

In der Tabelle B1 sind die maximal méglichen einwirkenden Normalkrafte Neg (,kalte Bemessung®) in Abhangigkeit vom vor-
handenen f -Wert des Mauerwerks fir einen Ausnutzungsfaktor ag = 0,7 flr eine 365 mm bzw. 425 mm dicke, 2,625 m hohe
AuBenwand mit drei verschiedenen Auflagertiefen a/t bei Bemessung nach DIN EN 1996-3 dargestellt. Damit kann fiir eine
Vorbemessung die brandschutztechnische Anwendbarkeit des ausgewahlten Zulassungsprodukts schnell und einfach iberprift
werden.

Fiir Gebaude bis zu 4 Geschossen ist ein Nachweis nach DIN EN 1996-3 mit einer Auflagertiefe a/t = 2/3 in der Regel problem-
los moglich. Bei groReren Geschosszahlen oder héheren Fensterflaichenanteilen kénnen in den unteren Geschossen z.B. durch
groBere Auflagertiefen oder groBere Wanddicken deutlich héhere Lasten aufgenommen werden.

Weitere Tragfahigkeitsreserven kdnnen ohne zusatzliche Umplanung durch den Nachweis hoch beanspruchter Wande nach DIN

EN 1996-1-1 genutzt werden. Bei Anwendung des genaueren Verfahrens steigen die aufnehmbaren Lasten in der Regel noch
einmal um 20 bis 25%.

Jede der MaBnahmen

» VergroRerung der Auflagertiefe von 66% auf 76 bis 78%

» Nachweis nach DIN EN 1996-1-1

» VergroRerung der Wanddicke z.B. von 365 mm auf 425 mm im untersten Geschoss

ermoglicht die Aufnahme zusatzlicher Lasten, die in etwa einem zusatzlichen Vollgeschoss entsprechen.

Tabelle B1: Maximale Einwirkung N, in kN/m bei Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA in Abhéngigkeit von f;
Ausnutzungsfaktor a;; = 0,7; Wanddicken t = 365 mm und 425 mm, Wandhéhe h = 2,625 m, Deckenstitzweite | < 6,0 m

Wanddicke in mm 365 365 365 425 425 425
Stirndammung in mm 120 100 80 140 120 100
Auflagertiefe in mm 245 265 285 285 305 325
f, in N/mm? max. Ny in kN/m
1,8 191,2 208,6 2259 228,9 246,2 263,6
2,1 223,1 243,3 263,6 267,1 287,3 307,5
2,4 255,0 278,1 301,2 305,2 328,3 351,4
2,7 286,9 312,9 338,9 343,3 369,4 395,4
3,0 318,7 347,6 376,5 381,5 4104 439,3
34 361,2 394,0 426,7 432,4 465,1 497.,9
3,8 403,7 440,3 476,9 483,2 519,8 556,5
4,2 446,2 486,7 5271 534,1 574,6 615,0
4,6 488,7 533,0 577,3 585,0 629,3 673,6
5,0 531,2 579,4 627,5 635,8 684,0 732,2
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ZIEGEL

Ziegel Bauphysiksoftware

Im Bereich des bauordnungsrechtlichen Schallschutzes sowie des baulichen Warmeschutzes sind geeignete Planungs-
werkzeuge mittlerweile unerlasslich und dienen dem Architekten und Fachplaner als Arbeitsgrundlage. Mit bauauf-
sichtlicher Einfihrung der neuen Schallschutznorm DIN 4109 sowie den geanderten Anforderungen der EnEV 2016 in
Verbindung mit neuen forderungsfahigen Effizienzhausstandards bietet die Ziegelindustrie neue Softwaremodule fur
diese Bereiche an.

Software fiir Nachweisfiihrung im Mauerwerksbau

MODUL ENERGIE 20.20 MODUL SCHALL 4.0

¢ Bedarfs- und Verbrauchsausweise nach Nachweis des Luftschallschutzes
EnEV 2016 inklusive DIBt-Schnittstelle Nachweis des Trittschallschutzes

o KfW-Nachweisverfahren inklusive Zweischalige Haustrennwande
KfW-Schnittstelle Schutz gegen AuBenlarm

* Warmebriickenkatalog der Ziegelindustrie e Kostenloser Testzeitraum 30 Tage
mit Gleichwertigkeitsnachweisen

¢ Auslegung von PV-Anlagen

» Solarthermische Berechnungen

* Kostenloser Testzeitraum 30 Tage

Die Bauphysiksoftware Modul Schall 4.0 ermadglicht
die Anwendung der uberarbeiteten Normenreihe
DIN 4109 mithilfe einer akustischen Raumbilanz
und prognostiziert die Schalldammung in Gebauden
Modul Energie 20.20 zum Nachweis von Wohn- mit hoher Zuverlassigkeit.

gebauden. . .
Das Modul Schall 4.0 wird angeboten fiir 2 Jahre

Paket Modul Energie 20.20 + Energie Desktop zum inklusive aller Updates.
Nachweis von Wohn- und Nichtwohngebauden
(gem. DIN V 18599)

Link: https://ziegel-bauphysiksoftware.ax3000-group.de/lrz/

Stand 07/2016
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